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1.1  OPIS OGOLNY
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Uklad zdalnego sterowania cisnienia regulowanego i ogranicznika przeptywu, opracowany przez firme
I.G.S. DATAFLOW ma za zadanie umozliwienie operatorowi jednoczesnej zmiany nastawy wszystkich re-
duktoréw cisnienia przy utrzymaniu niezmienionego zréznicowania nastaw, koniecznego dla prawidtowego
dziatania instalacji, a przez to doprowadzenie ci$nienia wylotowego stacji do wartosci, mieszczgcej sie mie-
dzy wstepnie nastawiong warto$ciag minimalng a maksymalng oraz kontrole Maksymalnego Natezenia
Przeptywu Stacji.

Dla uzyskania petnego obrazu stacji, dostepnego lokalnie lub zdalnie, jest mozliwe podtgczenie do LC-21
sygnatu o temperaturze gazu, pochodzacego z przetwornika/ 4-20 mA lub z sygnatu szeregowego MODBUS

System ten mozna okre$li¢ jako urzgdzenie pneumatyczne ze sterowaniem elektronicznym; jego elemen-
ty sktadowe sg nastepujace:

- Elementy pneumatyczne

1) Reduktory cisnienia Tartarini FL, szeregu Cronos/971, wersja standardowa.

2) Piloty do sterowania reduktorami w wersji pojemnika gazoszczelnego.

3) Zbiornik cisnieniowy/dystrybutor

4) Stabilizatory cisnienia

5) Zawory i rozne elementy wyposazenia dodatkowego

- Elementy elektroniczne

1) Elektroniczna jednostka sterujgca (regulator elektroniczny) Tartarini, model LC21/1/P-Q/4/SW1

2) Elektroniczny przetwornik cisnienia z ochrong iskrobezpieczng

3) Zawory elektromagnetyczne przeciwwybuchowe

System zostat opracowany tak, aby uczyni¢ jego uzytkowanie szczegdlnie fatwym i bezpiecznym, nawet dla
niezbyt wyspecjalizowanego personelu. Wszelkie funkcje sg obszernie opisane na duzym wyswietlaczu,
a zmian danych regulacyjnych mozna dokonywac tylko po otwarciu urzgdzenia, zabezpieczonego kluczem.
W razie awarii zasilania, automatycznie wigczy sie wewnetrzne urzadzenie ochronne. To urzadzenie bedzie
zapewniac dziatanie catego systemu przez przynajmniej 24 godziny; przy koncu tego okresu, system wytg-
czy sie, ale bez zmiany przetwarzanych do tej pory parametréw, poprzez utrzymywanie ci$nienia dostar-
czanego gazu ustalonego na biezgcej wartosci.

Wartos$¢ cisnienia wylotowego, zwana nastawg cisnienia oraz maksymalne natezenie przeptywu gazu zasi-
lajgcego, zwane nastawg natezenia przeptywu mozna modyfikowaé lokalnie z elektronicznej jednostki steru-

jacej — regulator elektroniczny LC-21 - przez wprowadzenie nowej wartosci nastawy, albo zdalnie, poprzez
transmisje sygnatéw pochodzgcych ze sterowania zdalnego i/lub telemetrii.
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Zasade dziatania systemu mozna krétko podsumowacé nastepujgco:

Reduktory cisnienia catkowitego, bedgce gtdwnymi elementami stacji redukcyjnej, sg sterowane przez taka
samg liczbe pilotow, zaopatrzonych w odpowiednie sprezyny, gwarantujgce dostawe cisnienia odpowied-
niego dla minimalnych wymagan, zgodnych z charakterystykg stacji/rurociggu (minimalne cisnienie bez-
pieczne gazociggu).

Piloty nalezy nastawia¢ za pomocg odpowiednich wkretow regulacyjnych tak, aby uzyskaé ,NORMALNE”
rozpietosci pomiedzy reduktorem, monitorem i zaworem odcinajgcym, zamontowanymi w odpowiedajgcych
im ciggach.

Kazdy z pilotow jest potgczony ze zbiornikiem cisnieniowym/dystrybutorem, zapewniajgcymi rozdziat jedno-
litej nastawy nadcisnienia do wszystkich pilotéw, proporcjonalnie do zmian nastawy, wymaganej przez ope-
ratora.

Cisnienie wewnatrz zbiornika/dystrybutora zmieniane jest przez elektroniczng jednostke sterujgca (inaczej:
sterownik elektroniczny, regulator elektroniczny) poprzez zatgczanie dwdch zawordw elektromagnetycznych
— zwiekszania ci$nienia (zwiekszajgcego) i zmniejszania ci$nienia (zmniejszajgcego). Ich zatgczanie jest
dokonywane stosownie do ustalonej wartosci nastawy cisnienia, porownywanej z sygnatem o ci$nieniu wy-
krywanym przez przetwornik cisnienia umieszczony na wylocie stacji, oraz ustalonej wartosci nastawy nate-
zenia przeptywu, poréwnywanej z sygnatem analogowym o wielko$ci przeptywu, generowanym przez prze-
licznik Uzytkownika.

Szereg urzgdzen i programdéw ma za zadanie nadzorowanie prawidtowosci dziatania catego systemu. Po

wykryciu nieprawidtowego dziatania, system automatycznie usuwa je, utrzymujac jako aktywng sytuacje,
ktora jako ostatnia zostata uznana za prawidiowa.

1.3 WYMIARY GABARYTOWE

Wymiary gabarytowe elektronicznego systemu ogranicznika cisnienia i przeptywu typu LC-21 sg bardzo
zwarte. W rzeczywistosci, klient nigdy nie bedzie miat probleméw z jego zainstalowaniem w niewielkich
stacjach redukcji cisnienia gazu.

Wymiary mozna znalez¢ na rysunku nr MI-D0156 2/10 w czesci ,Rysunki” tej instrukciji.
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21 USTAWIANIE

Ustawienie stacji musi by¢é wykonane przez odizolowanie uktadu zdalnego sterowania regulowanego ci-
Shienia.

Aby to wykonac¢, trzeba zamkng¢ zawér dolotowy, 11.1, spusci¢ cisnienie uktadu zaworem 5.2 i przetgczy¢
sterownik elektroniczny LC-21 w tryb ,reczny” (,Manual”).

Odnosny rysunek nr MI-D0156 1/6 w czesci ,Rysunki” tej instrukcji obstugi.

Szczegoly na temat procedury ustawiania znajdujg sie w zatgczonych zaleceniach, w rozdziale 10 tej in-
strukciji obstugi.

2.2 URUCHAMIANIE
Procedure startowg opisano w zatgczonych zaleceniach, w rozdziale 10 tej instrukcji obstugi.
2.3 SCHEMAT TECHNOLOGICZNY

Zob. Rys. nr MI-D0156 1/6 w czesci ,Rysunki” tej instrukcji obstugi.
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3.1 REGULATOR ELEKTRONICZNY LC21/1/P-Q/4/SW1

Pojemnik
Klasa ochrony

Zasilanie
Max. pobér

Test napiecia zasilajgcego

Zasilanie awaryjne
Autonomia przy braku
zasilania gtbwnego
Charakterystyka akumulatora

Zasilanie pomocnicze przetwornikéw
prgdowych

Sygnaty wejsciowe

Sygnaty wyjsciowe

Szafka metalowa z przezroczystym skrzydtem do montazu
elementéw na szynie 19"
IP 65

230V pradu przemiennego, 50 Hz
50 VA

Napiecie prébne = 2 kV
Czestotliwos¢ = 5 kHz

llo$¢ impulséw = 75 (15 ms)
Okres czasu = 300 ms

12V pradu statego
24 godziny

Typ szczelny

Uzywany do zasilania rezerwowego
Napiecie = 12V pradu statego
Pojemno$¢ = 54 Ah

24V= - |2y 200 MA

szt. 16 4-20 mA (do przetwornika biernego/czynnego)

rozdzielczos$¢ 12 bitow

- 1 do przetwornika cisnienia w gazociggu
ochrona przez bariere iskrobezpieczng [EEX i]

- 1 dla przetwornika ci$nienia sterujgcego
ochrona przez bariere iskrobezpieczng [EEX i]

- 1 dla sygnatu przeptywu / przetwornik

- 1 dla nastawy cisnienia

- 1 dla nastawy natezenia przeptywu

- 1 dla temperatury gazu

- 10 dostepnych dla przysztych modyfikacji

szt. 24 Wejscia cyfrowe (dla styku swobodnego WL./WYL.)
- 1 dla ukfadu kontroli dziatania
- 1 dla zmniejszania nastawy
- 1 dla zwiekszania nastawy
- 1 dla wyboru zmiany nastawy
-1 do kontroli ponadzakresowej wydajnosci gazomie-
rza lub detekcji impulséw korekty objetosci gazu
- 1 dla wigczania/wytgczania tabeli nastaw
- 18 dostepnych do przysztych modyfikacji

szt. 4/8 4-20 mA niesymetryczne (zasilanie 24V)
rozdzielczos¢ 12 bit
- 1 do ci$nienia w gazociggu
- 1 do aktywnej nastawy cisnienia
- 1 do aktywnej nastawy przeptywu
- 1 dla natezenia przeptywu gazu w gazociggu
- 4 dostepne na zadanie
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Interfejs cztowiek/maszyna

Pojemnos¢ pamieci

Realizowane funkcje

Obudowa

Ciezar

szt. 24 Cyfrowe otwarty kolektor (npn) (0OV= ziemia)
max. prgd 100 mA (kazde wyjscie)
- 1 dla WL.. zasilania gtéwnego LC21
- 1 dla stanu akumulatoréw LC21
- 1 dla systemu powtarzania kontroli wej$¢
- 1 dla alarmu niskiego cisnienia
- 1 dla alarmu wysokiego ci$nienia
- 1 dla alarmu niskiego przeptywu
- 1 dla alarmu wysokiego przeptywu
- 1 dla awarii przetwornika cisnienia w gazociggu
- 1 dla awarii sygnatu przept. / przetwornika
- 1 dla awarii zaworu elektrom. przyrostu ci$nienia
- 1 dla awarii przetwornika cisnienia sterujgcego
- 1 dla alarmu wysokiego cisnienia sterujgcego
- 1 dla obecnosci cisnienia zwrotnego w gazociggu
- 1 dla stanu automatycznego/recznego
- 1 do wigczania/wytgczania tabeli nastaw
- 1 do nastawy stanu, wewnetrznej/zewnetrznej
- 1 dla przyrostu cisnienia zaworu elektromagn.
- 1 dla spadku ci$nienia zaworu elektromagn.
- 6 dostepnych dla przysztych modernizacji

szt. 1 Komunikacja przez port szeregowy (RS-232)
Protokot ASCII/RTU MODBUS
Adres 1 — 255
300 — 9600 b/s
Bit danych 7/8
Bit zatrzymania transmisji 2
Bit parzystosci N/E/O

Klawiatura wielofunkcyjna z 23 klawiszami

Podswietlany, alfanumeryczny wy$wietlacz monochroma-
tyczny LCD, rozdzielczo$¢ 640 x 480

Prezentacja po wtosku/angielsku/stowacku/polsku/
wegiersku

Program przechowywany jest w pamieci FLASH, dane pro-
cesowe w pamieci RAM, 64 kB

Regulacja cisnienia i przeptywu z ograniczeniem na wyjsciu
polecenie zwiekszenia/zmniejszenia przez zaprogramowanie
czasu reagowania

programowalny zakres zmian: +/- 1 bar

w zakresie 5 — 720 minut

Lakierowana skrzynka z blachy stalowej, odpowiednia do
montazu na $cianie

Klasa ochrony IP 65

Wymiary 600 x 550 x 500 (szer. x wys. gteb.)

80 kg
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3.2 SILOWNIK ELEKTROPNEUMATYCZNY LC21/1/P-Q/4/SW

Klasa ochrony

Zasilanie
Max. pobér

Zasilanie pneumatyczne

Max. cisnienie wlotowe

Cisnienie minimalne

Max. zuzycie gazu

Instalacja

Materiat zbiornika

Objetosé

Max. nastawa przyrostu cisnienia
Wykonczenie

Materiat ztgczy

Ztgcza pneumatyczne wiot./wylot.
Zestaw zaworu nadmiarowego

Punkt testowania elementow

3.3 PRZETWORNIK CISNIENIA
Producent

Model

Zakres cisnien

Doktadnosc¢

Sygnat wyjsciowy

Wykonanie

Parametry elektryczne (EEX i)

Przytacze

Zakres temperatur

IP 65

12V= (zawor elektromagnetyczny) — 24V= (przetw. cisnienia)
11 W - 23 mA, odpowiednio

Powietrze / gaz ziemny

100 bar

Max. przyrost cisnienia planowany przez uzytkownika + 1 bar
6 litrébw/min (tylko przy zwigkszaniu cisnienia ciggu)

Na podtodze z 3 otworami na $ruby DN 8 mm

Stal weglowa

2 litry

20 bar (+ nastawy sprezyn pilotéw)

Niebieski lakier proszkowy

Rurka — rura nierdzewna 10 DN
Armatura i zawory: stal nierdzewna

Rurka DN 10 mm / ztgczka %" NPT-F
Wg max. przyrostu ci$nienia planowanego przez uzytkown.
Ztaczka V4" NPT-F dla

- przetwornika cisnienia sterujgcego
- zaworu nadmiarowego

Fischer Rosemount

2088G (typu Smart)

Stosownie do zakresu cisnien odbiornika
0,15%, dla petnej skali

2-zytowy, 4 — 20 mA

Iskrobezpieczne, EEx ia IIC T5

Vmax = 30V
Ceq = 0,06 uF

Imax = 200 mA
Wmax = 0,67 W

%" NPT — wewnetrzne

- Ciecz -40-121°C
- Otoczenie -40 -85 °C
- Przechowywanie -46 — 85 °C
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3.4 IZOLATOR ISKROBEZPIECZNY (BARIERA)

Producent

Model

Zasilanie
Sygnat wejsciowy
Sygnat wyjsciowy

Dopuszczenia

Parametry elektryczne (EEx i) Il A

PEPPERL+FUCHS

KFD2-STC4-Ex2
(Dwukanatowy przetwornik kompatybilny ze Smart)

24V=, 120 mA, zuzycie max.
Iskrobezpieczny, 4 — 20 mA z przetwornika iskrobezp.
Zrédio zasilania 4 — 20 mA

EUROPEJSKIE-EX 1I(1) G [EEXx ia] Il C BAS 99 ATEX 7025

Uo= 25,2V lo= 93 mA
Co= 2,888 uF Po= 0,586 W
Lo= 33 mH L/R= 486 uH/O

3.5 ZAWOR ELEKTROMAGNETYCZNY (ELEKTROZAWOR)

Producent
Model

Materiat korpusu
Dziatanie
Przytgcza cieczy
Otwor

Cisnienie max.
Zasilanie

Pobor
Wykonanie

Dopuszczenia

Potgczenie elektryczne

NADI S.r.l.

L03126DIB 12 V= (do uzytku z gazem ziemnym)
Stal nierdzewna AISI 303

Dwudrozny, normalnie zamkniety

Yi" NPT — zehskie

2,5 mm + ogranicznik zmienny

60 bar

12v=

11w

Przeciwwybuchowe, EEx d 11B T3

EUROPEJSKIE — Eex d Il B T6 KEMA 04 ATEX 2158
(odpowiedni do odcinania gazéw i cieczy palnych)

¥%" NPT — Zenskie
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Jak powiedziano poprzednio, elementem pozwalajgcym na prawidtowe dziatanie catego uktadu zdalnego
sterowania jest regulator elektroniczny Tartarini, model LC21. Zostat on dostarczony z odpowiednim opro-
gramowaniem sprzetowym (firmware), ktére opracowaliSmy dla uczynienia calego systemu szczegdlnie
tatwym w obstudze, nawet przez personel nieposiadajgcy specjalistycznej wiedzy.

Funkcje i rodzaje dziatania regulatora opisano ponizej, z potozeniem szczegdlnego nacisku na funkcje
i elementy sterujgce dostepne dla operatora.

Przede wszystkim nalezy zauwazyé, ze w celu uniemozliwienia dokonywania zmian w systemie i/lub mody-
fikacji zaprogramowanych danych przez nieupowazniony personel, zastosowano przetgcznik, zabezpieczo-
ny kluczem. Niewtgczenie tego przetgcznika blokuje dokonanie ponizej opisanych modyfikacii.

Pierwsza funkcjg regulatora LC-21 jest mozliwosé zmiany wedtug potrzeb (w ramach okreslonego zakresu),
a jednocze$nie utrzymywania statego poziomu, ciSnienia wylotowego z jednostki redukcyjnej, niezaleznie
od wplywu czynnikdw zewnetrznych. Drugg podstawowg funkcjg jest mozliwosé nadzorowania (ogranicza-
nia) maksymalnego natezenia wyplywu gazu ze stacji. Dla uzyskania petnego obrazu o stacji dodano moz-
liwo$¢é wprowadzenia informacji o temperaturze gazu.

Kazda operacja moze by¢é monitorowana i sterowana na miejscu lub za pomocg systemu sterowa-
nia/nadzorowania zdalnego, pozwalajgc w ten sposéb na modyfikowanie parametréw stacji z lokalizacji
centrali zdalnego sterowania (sterowni).

Regulator elektroniczny LC21 przewiduje dwa rozne rodzaje pracy. Przez wcisniecie klawisza funkcyjnego,
w tym przypadku F3, mozna przetgcza¢ miedzy pracg w trybie AUTOMATYCZNYM i RECZNYM. Stan re-
gulatora pokazywany jest w obszarze danych ,Status” wyswietlacza LC-21 i jest powtarzany na wyjsciu
cyfrowym 14 (przypisanym do zaciskéw 39 — 40 listwy przytgczeniowe;j).

4.2 PRACA AUTOMATYCZNA

Tryb Automatyczny polega na pozostawieniu sterowania catoscig procesu przez regulator. W rzeczywisto-

Sci bedzie on obstugiwat wyjscia, sterujgce zaworami elektromagnetycznymi, zwiekszat/zmniejszat cisnienie

wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego w funkcji wykrytych wartosci zmiennych na wej$ciu (cinienia w gazo-

ciggu, pochodzacej z zainstalowanego przetwornika, i natezenia przeptywu w stacji, pochodzacej z:

- sygnatu analogowego 4-20 mA (skorygowany / nieskorygowane natezenie przeptywu) z przelicznika
przeptywu / systemu scada

- impulsu cyfrowego LF n.cz. dla nieskorygowanej objetosci gazu

- impulsu cyfrowego LF n.cz. dla skorygowanej objetosci gazu

- impulsu cyfrowego HF w.cz. dla skorygowanej objetosci gazu (zob. opis w punkcie 4.13)

— komunikacji szeregowej (protokét MODBUS)

i poréownywat z ustalonymi wartosciami nastaw, jedng dla ci$nienia wylotowego i jedng dla maksymalnego
natezenia przeptywu, samego regulatora LC-21.

Predkos¢, z jakg regulator bedzie obstugiwat zawory elektromagnetyczne, a co za tym idzie, przywracat
cisnienie wylotowe stacji do ustalonej wartosci nastawy zalezy od dwéch parametréw ustawionych w odpo-
wiednich lokalizacjachi regulatora LC-21 (sterowanie cisnieniem / sterowanie przeptywem). Za pomoca tych
parametréw mozna ustawi¢ wielkos¢ zmiany cisnienia dla kazdego pojedynczego polecenia dla zaworu
elektromagnetycznego oraz czas pomiedzy poleceniami. Parametry te identyfikowane sg oznaczeniem
»,Czas otwarcia zaworu elektromagnetycznego”, w zakresie 0,1 do 0,7 sekundy oraz ,,Czas catkowania
cisnienia / Czas catkowania natezenia przeptywu”, w zakresie 1 do 1800 sekund.

Warto$¢ zaprogramowana dla czasu otwarcia zaworu elektromagnetycznego zalezy od zaprogramowanej
nastawy oraz wymaganej doktadnosci, na przyktad, jesli nastawa cisnienia wynosi 0,2 bar, to nalezy zapro-
gramowac niskg wartos¢, aby uzyskac¢ niewielkie zmiany dla kazdego polecenia dla zaworu. Jesli nastawa
cis$nienia wynosi 35 bar, to mozna zaprogramowac¢ wysokg wartos¢, aby uzyskac¢ szybkg zmiane (Uwaga:
jesli zostanie ustawiona duza wartos¢ dla kazdego polecenia, do wystgpi duza zmiennos$¢ nastawy pilota, a
w konsekwencji duza zmiennos$¢ natezenia przeptywu stacji).
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Drugi parametr okresla przerwe pomiedzy dwoma kolejnymi poleceniami. Warto$¢ tego czasu zalezy od
charakterystyki stacji oraz dlugosci rurociggu wylotowego. W sterowniku uzywa sie tego czasu do okresla-
nia zmiennosci nastawy, dostrojenia ci$nienia i stabilizowania ci$nienia oraz przeptywu.

Regulator LC-21 moze kontrolowa¢ nadmierng predko$¢ obrotowg gazomierza. Przy tej funkcji, wykrywa on
sygnat cyfrowy niskiej czestotliwosci generowany przez gazomierz i poréwnuje czas pomiedzy dwoma im-
pulsami z warto$cig zaprogramowang w lokalizacji "Czas min miedzy impulsami n.cz. ". Jesli przerwa jest
krotsza od zaprogramowanej wartosci, LC-21 okresli takg sytuacje, jako "Wysokie natezenie przeptywu
gazomierza” i zawiesi polecenia otwarcia zaworu elektromagnetycznego zwiekszajgcego. Gdy natezenie
przeptywu gazomierza sie zmniejszy (czas pomiedzy dwoma impulsami zwiekszy sie), LC-21 ponownie
uruchomi wysytanie polecen do zaworu elektromagnetycznego zwiekszajgcego.

4.3 SPRAWDZANIE CISNIENIA W GAZOCIAGU

Jesli cisnienie w gazociggu zwiekszy sie ponad zaprogramowang nastawe, LC-21 sprawdzi, czy hadmierne

ci$nienie jest wytwarzane przez miejscowe reduktory, czy pochodzi z innej stacji redukcyjnej.

Kontrola przebiega nastepujgco:

m LC-21 stopniowo obniza ci$nienie sterujgce o wartos¢ zaprogramowang w ,Zakres nadcisnienia
zwrotnego sieci”

m Poréwna te zmiane ze zmiang cisnienia w gazociggu

m Jesli ciSnienie w gazociggu nie spada (cisnienie przychodzgce z innej stacji), LC-21 stopniowo zwiekszy
ci$nienie sterujgce do wartosci poprzedniej i wtgczy komunikat ,, Zwrotne cisn. z sieci”
Wyjscie cyfrowe 13 (zaciski 37-38 na listwie zaciskowej)

m LC-21 odczeka przez okres, zaprogramowany w , Czas kontroli nadcisnienia zwrotnego”, a po za-
konzceniu przerwy ponownie uruchomi kontrole cisnienia.

Kontrola ci$nienia, wyjscie cyfrowe i komunikaty sg zawieszane z nastepujgcych powodow:
m Cisnienie w gazociagu zmniejsza sie wraz ze zmniejszaniem ci$nienia sterujgcego

m  Zmiany wartosci nastawy (miejscowa/zdalna)

m  Zmiana statusu/rodzaju pracy (automatyczna / reczna)

m Cidnienie w gazociggu spada ponizej wartosci nastawy.

Po kazdym wigczeniu zawordw elektromagnetycznych, w polu STATUS wyswietlacza LC-21 wpisywany jest
komunikat:

Increase Valve - AUTOMATIC Up = Zawér zwigkszajgcy — Automatycz. gora

Decrease Valve -> AUTOMATIC Down = ZawOr zmniejszajacy — Automatycz. dol

Both valve Close > AUTOMATIC = Oba zawory zamkniete — Automatycznie

44 TRYB PRACY RECZNY

Tryb Reczny polega na umozliwieniu operatorowi recznego sterowania otwieraniem/zamykaniem zaworéw
elektromagnetycznych zwigkszania/zmniejszania ci$nienia w zbiorniku dystrybucyjnym. Ta funkcja pozwala
na doprowadzenie cisnienia wylotowego reduktoréw do dowolnie nastawionej warto$ci w okreslonym zakre-
sie roboczym i/lub na wykonywanie okreslonych czynno$ci konserwacyjnych uktadu regulacyjnego.

Wybér tego rodzaju pracy mozna poznac po pojawieniu sie stowa ,MANUAL” = ,Recznie” w polu wyswietla-
cza STATUS. Regulator elektroniczny LC-21 zawiesza swoje funkcje podstawowe, ale w dalszym ciggu
wyswietla parametry oraz kontroluje i wysyla ewentualne alarmy i/lub sygnaly, sprawdza prawidtowos$é¢ dzia-
tania przetwornika i zaworu elektromagnetycznego.

Aby uruchomié¢ zwiekszanie cisnienia wylotowego, trzeba wcisngé klawisz funkcyjny F4, znajdujgcy sie na

klawiaturze regulatora. W tym momencie, zwiekszajgcy zawor elektromagnetyczny bedzie sie otwieral/ za-
mykat, a w konsekwencji,
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ci$nienie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego, a przez to cisnienie wylotowe stacji, bedzie ulegato stopnio-
wemu wzrostowi.

Warto$¢ cisnienia wylotowego mozna odczyta¢ w gérnej/lewej czesci wyswietlacza. Po osiggnieciu zgdanej
warto$ci, nalezy przerwaé podnoszenie ci$nienia poprzez wcidniecie klawisza funkcyjnego F6.

Aby uruchomi¢ zmniejszanie cisnienia wylotowego, trzeba wcisngé¢ klawisz funkcyjny F5, znajdujgcy sie na
klawiaturze regulatora. W tym momencie, zmniejszajagcy zawor elektromagnetyczny bedzie sie otwieral/
zamykat, a w konsekwencji, cisnienie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego, a przez to cisnienie wylotowe
stacji, bedzie ulegato stopniowemu zmniejszaniu.

Warto$¢ cisnienia wylotowego mozna odczyta¢ w gérnej/lewej czesci wyswietlacza. Po osiggnieciu zgdanej
wartosci nalezy przerwaé zmniejszanie cisnienia poprzez wcisniecie klawisza funkcyjnego F6.

Po kazdym uruchomieniu zaworéw elektromagnetycznych, w polu STATUS wyswietlacza LC-21, wpisany
zostaje komunikat:

Increase Valve - MANUAL — Up = Zawor zwiekszajacy — Recznie —gora-

Decrease Valve - MANUAL — Down = Zawér zmniejszajgcy — Recznie —dol-

Both valve Close - MANUAL = Recznie

45 ZMIANA NASTAW

Niezaleznie od wybranego rodzaju pracy regulatora (automatycznej / recznej), mozna zmieniaé warto$¢
nastawy cisnienia wylotowego oraz maksymalnego natezenia przeptywu gazu.

Jesli lokalizacja , Set-Point Var.”="Zrédto zmiany nastaw” ,,0=INT. 1=EXT.” jest zaprogramowana ha
INTERNAL (WEWNETRZNA) (0), to operator moze zmienia¢ te wartos¢ z klawiatury LC-21. Jeéli zapro-
gramowana jest na EXTERNAL (ZEWNETRZNIE), to zmiane mozna przeprowadzi¢ z wejscia sygnatu cy-
frowego za pomocg ukfadu zdalnego sterowania lub przez sygnat analogowy 4-20 mA, w funkcji ,Initial Sys-
tem Programmation” = ,Wstepne programowanie systemu”. W obu trybach, wartosci mogg by¢ modyfiko-
wane przez port szeregowy, przy uzyciu protokotu MODBUS (zob. poswiecony temu rozdziat).

Stan odchylen nastaw pokazywany jest w polu "Komunikaty" wys$wietlacza LC-21 i jest on powtérzony w
wyjsciu cyfrowym 16 (przypisanym do zaciskow 60 -61 listwy przytagczeniowe;j).

Wybér ,zrédta”, z ktérego dokonywana jest zmiana nastawy wykonywany jest przez zaprogramowanie pa-
rametru, okreslonego jako:
L~Set-Point"="Nastawa” ,0=INT. 1=EXT.”, znajdujgcego sie u dotu, po prawej stronie wyswietlacza.

Przez zaprogramowanie 0 wigcza sie funkcje WEWNETRZNEJ nastawy; w tych warunkach, operator moze
wpisac:

W lokalizacji, okre$lonej jako ,Nastawa cisnienia” (,Pressure Set-Point”), warto$¢ cisnienia, wyrazong
w barach, do ktérej stacja bedzie doprowadzana, (gdy wiaczone jest dziatanie automatyczne).

W lokalizacji, ,Nastawa natezenia przeptywu" ("Flow Rate Set-Point"), wartos¢ maksymalnego natezenia
przeplywu gazu, wyrazong w m°/godz., ktéra stacja bedzie mogta osiagnaé, (gdy wiaczone jest dziatanie
automatyczne).

Gdy sterownik elektroniczny LC-21 dziata w trybie automatycznym, nalezy wybra¢ odpowiednig nastawe
stacji. Logika wyboru jest nastepujgca:

- LC-21 odczytuje warto$¢ cisnienia wylotowego stacji, uzywajgc przetwornika cisnienia w gazociggu,

cza zmniejszajgcy zawor elektromagnetyczny w celu zmniejszenia ciSnienia wylotowego stacji. Na wy-
Swietlaczu pokazany jest wiersz z punktem, obracajgcym sie w kierunku nastawy cisnienia, wskazuja-
cym aktywng nastawe.

- LC-21 odczytuje lub oblicza natezenie przeptywu gazu na wylocie zgodnie z wczesniej wybranym pro-
gramem: jesli zrédtem sygnatu o przeptywie jest przetwarzanie impulséw niskiej czestotliwosci - system
oblicza natezenie przeptywu gazu, wykorzystujgc sygnat impulsowy LF oraz wartos¢ odczytu cisnienia z
przetwornika cisnienia w gazociggu, jesli wybrano zrodto sygnatu analogowego 4-20 mA o przeptywie,
wykorzystujgc sygnat generowany przez elektroniczny przelicznik przeptywu gazu, uzywa tego sygnatu
wejsciowego dla okreslenia rzeczywistego natezenia przeptywu gazu. W obu przypadkach, wartos¢ na-
tezenia przeptywu gazu poréwnywana jest z zaprogramowang wartoscig ,nastawy przeptywu gazu” i,
jesli jest ona wieksza, system otwiera zmniejszajgcy zawor elektromagnetyczny w celu zmniejszenia ci-
$nienia wylotowego stacji i, w konsekwencji, zmniejszenia natezenia przeptywu stacji. Na wyswietlaczu
wida¢ wiersz z punktem obracajgcym sie w kierunku nastawy natezenia przeptywu, wskazujgcy aktyw-
ng nastawe.
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(Te funkcja moze zawiesi¢ zaprogramowana nastawa natezenia przeptywu = 0).

LC-21 poréwnuje warto$¢ cisnienia wylotowego stacji z nastawg ci$nienia zaprogramowang i jesli nate-
zenie przeptywu gazu jest mniejsze od zadanej nastawy natezenia przeptywu, wysyta impuls sygnatowy
do otwarcia zaworu elektromagnetycznego zwigkszania ci$nienia, a w konsekwencji zwieksza cisnienie
wylotowe staciji.

W przypadku, gdy sterowanie zmianami nastawy pochodzi od wejscia cyfrowego z urzgdzenia do zdalnego
sterowania lub 4-20 mA, to sg one ignorowane przez regulator, lecz, gdy pochodza z portu szeregowego
lub wewnetrznej tabeli nastaw, to nowe wartosci sg akceptowane.

Przez zaprogramowanie 1 aktywowana jest funkcja nastawy ZEWNETRZNEJ; w tych warunkach, operator

nie moze wpisa¢ zadnej wartosci cisnienia z klawiatury, podczas gdy regulator bedzie przyjmowat zmiany
nastaw pochodzace z urzgdzenia zdalnego — cyfrowego lub analogowego.

Aby zmieni¢ warto$¢ nastawy z wejscia cyfrowego, trzeba poditgczy¢ zacisk, znajdujacy sie na ptycie tylnej
sterownika do uktadu zdalnego sterowania. Procedura tej operacji jest nastepujaca:

Wybraé funkcje nastawy ZEWNETRZNEJ (EXTERNAL), wpisujac "1” w polu ,Set-Point Var.”, znajduja-
cym sie w dolnej, prawej czesci wyswietlacza.

Aby zwiekszy¢ warto$¢ nastawy, nalezy zewrzeC styk cyfrowy nr 3 (zaciski 5 — 6 listwy przylgczenio-
wej) przez takg ilos¢ sekund, jaka jest konieczna do zwiekszenia wartosci nastawy.

Wartos¢ przyrostu jest rowna wartosci zaprogramowanej w lokalizacji, okre$lonej, jako ,Dead Band”
(,obszar nieczutosci”), dla kazdej sekundy zwarcia wejscia cyfrowego.

Aby zmniejszy¢ wartos$¢ nastawy, nalezy zewrze¢ styk cyfrowy nr 4 (zaciski 7 — 8 listwy przytaczenio-
wej), przez takg ilos¢ sekund, jaka jest potrzebna do zmniejszenia wartosci nastawy.

Warto$¢ spadku jest rowna wartosci zaprogramowanej w lokalizacji, okreslonej, jako ,Dead Band” (,ob-
szar nieczutosci’), dla kazdej sekundy zwarcia wejscia cyfrowego.

Dla wybrania rodzaju nastawy (ci$nienie lub natezenie przeptywu), ktérg chcemy zmodyfikowaé, nalezy
uzyc¢ styku cyfrowego nr 5 (zaciski 9 — 10 listwy przytgczeniowej). Jedli jest on otwarty, to modyfikuje sie
nastawe cidnienia, a jesli zamkniety, nastawe natezenia przeptywu.

(Ostrzezenie! System rozpoznaje tylko zwieranie stykéw trwajace przez wielokrotnos¢ jednej sekundy).
Aktualnie ustalone wartosci nastaw wyswietlane sg u géry wyswietlacza.

Wskazywana wartos¢ przesytana jest do jednostki zdalnego sterowania, za pomocg dwdch sygnatéw
analogowych 4-20 mA. Zakres dla wyjscia nr 1 ,Nastawa cisnienia” (zaciski 49 — 50 listwy przylgcze-
niowej) oraz wyjscia nr 2 ,Nastawa natezenia przeptywu” (zaciski 53 — 54 listwy przylgczeniowej) jest
taki sam, jak dla:

przetwornika ci$nienia w gazociggu, okreslony w lokalizacji ,Pressure Transmiter Start (4 mA)” (,Pocza-
tek skal przetwornika cisnienia”) oraz ,Pressure Transmiter End (20 mA)” (,Koniec sklai przetwornika ci-
$nienia”) dla nastawy cisnienia.

natezenia przeptywu gazu, okreslony w lokalizacji ,Flow Rate Transm. Start (4 mA)” (,Poczatek skali
przetwornika nat. przept.”) oraz ,Flow Rate Transm. End (20 mA)” (,Koniec skali przetwornika natez.
przept.”), dla nastawy natezenia przeptywu. Jesli zaprogramowano natezenie przeptywu gazu na wlo-
cie, obliczane przez nieskorygowane / skorygowane impulsy niskiej czestotliwosci, to ,Flow Rate
Transmiter Start (4 mA)” jest ustalone przez program na 0 m3/godz.

Schemat ponizej pokazuje sekwencje czas/sygnat dla sterowania zmiang nastaw, z wykorzystaniem
wejscia cyfrowego LC-21.
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Iwiekszanie nastawy - sterowanie zdalne

Aby zmieni¢ wartos¢ nastawy z wejscia analogowego, trzeba podtgczy¢ zacisk znajdujgcy sie na ptycie
tylnej sterownika do ukfadu zdalnego sterowania. Zakres (min. nastawa cisnienia/przeptywu do max. nasta-
wy cisnienia/przeptywu) analogowego sygnatu wejsciowego jest réwny warto$ci zaprogramowane;j
za pomocg klawiatury.

46 SPRAWDZANIE SYGNALU PRZETWORNIKA

System moze przeprowadza¢ samoczynny test prawidtowosci dziatania 3 wejs¢ analogowych, podtgczo-
nych do przetwornika 4-20 mA. Ta procedura sktada sie z weryfikacji przy kazdym cyklu maszynowym (raz
na sekunde), czy warto$ci, wykryte przez przetwornik, nie roznig sie o wiecej niz o +/- 30% w poréwnaniu
do odczytu z poprzedniego cyklu.

Jesli regulator wykryje nieprawidtowe dziatanie przetwornika, to automatycznie ustawi sie w trybie RECZ-
NYM i aktywuje wyjscie cyfrowe:

Nr 8 - Awaria przetwornika cisnienia w gazociaggu (zaciski 27 - 28 listwy przylgczeniowej)

Nr 9 — Awaria przetwornika przeptywu (zaciski 29 — 30 listwy przytgczeniowej)

Nr 11 — Awaria przetwornika ci$nienia sterujgcego (zaciski 33 — 34 listwy przytagczeniowej).
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4.7 SPRAWDZANIE ELEKTROZAWORU ZWIEKSZANIA CISNIENIA

Oprocz poprzednich funkcji oraz niezaleznie od stanu regulatora (,automatyczny” lub ,reczny”), LC-21 moze
sprawdzi¢ prawidtowosc¢/btad przyrostu cisnienia wywotanego przez elektrozawoér.

Kolejnos$¢ czynnosci, wykonywanych przez oprogramowanie jest nastepujgca:

m Jesli cisnienie sterujgce, wykryte przez przetwornik zamontowany w sitowniku pneumatycznym, zwiek-
szy sie ponad warto$¢ zaprogramowang w ,, Check Valve Pres. Alarm” (,Alarm kontroli zaworéw elek-
tromagnet.”), miedzy dwoma poleceniami dla zaworu elektromagnet. przyrostu ci$nienia, LC-21 przej-
dzie w stan alarmowy, a w polu alarméw wyswietlacza pojawi sie komunikat , Incr. Solen. Valve”
(,Przyrost, zawor elektrom.").

m  Aktywuje nowa nastawe ci$nienia wadliwego zaworu, a nastepnie ustawi ciSnienie rowne wartosci
wskazanej w chwili wigczenia alarmu. Ta warto$¢ jest wpisana w polu stanu i jest wskazywana komuni-
katem "Safety Set” (,Ustawienie bezpieczne”).

m  Wymusi stan regulatora na tryb automatyczny w celu spuszczenia nadcisnienia, wytworzonego przez
nieszczelnosé uszczelki zaworu elektromagnetycznego.

m  Wiaczy regulacje cidnienia w gazociggu z nowg nastawg alarmowsa.

m  Ustawi szybkg sekwencje polecen zaworu elektromagnetycznego (1 impuls na sekunde).

m  Wigczy wyjsciowy alarm cyfrowy 10 (przypisany do zaciskéw 31-32 listwy przylgczeniowe;j).

Dla wstrzymania tej sekwencji, operator musi wybrac tryb reczny, wciskajac klawisz F3.

4.8 SPRAWDZANIE WARTOSCI CISNIENIA STERUJACEGO

Oprocz poprzedniej funkcji oraz niezaleznie od stanu regulatora (,automatyczny” lub ,reczny”), LC-21 moze
sprawdzac¢ warto$¢ cisnienia sterujgcego, znajdujgcego sie wewnagtrz zbiornika sitownika.

Kolejnos$¢ czynnosci, wykonywana przez oprogramowanie jest nastepujaca:

m Jesli cisnienie sterujgce, wykryte przez przetwornik zamontowany na sitowniku pneumatycznym, jest
wyzsze od wartosci zaprogramowanej w , Max. Command Pressure” (,Max. cisSnienie sterujgce”), to
system LC-21 wejdzie w stan alarmowy, co zostanie pokazane komunikatem w polu alarmowym: , Hi
Com. Pressure” (,Wysokie cisnienie sterujgce”).

m Wigczy wyjsciowy alarm cyfrowy 12 (przypisany do zaciskéw 35-36 listwy przylgczeniowe;j).

m  Wstrzyma polecenia otwarcia zaworu przyrostu cisnienia w obu stanach dziatania LC-21 (automatycz-
nym i recznym).

Jesli cisnienie spadnie ponizej zaprogramowanej wartosci granicznej, system automatycznie wytgczy alarm

(wyswietlane wyjscia cyfrowe i komunikaty).

4.9 SPRAWDZANIE CISNIENIA ZWROTNEGO Z GAZOCIAGU

Oprocz poprzedniej funkciji, ale tylko w trybie ,automatyczny”, LC-21 moze sprawdzi¢, czy cisnienie w gazo-
ciggu, wykryte przez przetwornik cisnienia, jest wytwarzane przez miejscowy reduktor cisnienia w stacji czy
przez powroét z innej, odlegtej stacji, podigczonej do sieci (nastawa stacji odlegtej jest wyzsza od miejsco-
wego LC-21). Wykrycie tej sytuacji ma istotne znaczenie, gdyz w normalnych warunkach, regulator LC-21
poréwnuije cisnienie w gazociggu z zaprogramowang nastawa cisnienia i, gdy jest ono wyzsze od niej (plus
strefa nieczutosci), otwiera zawoér upustowy w celu zmniejszenia cisnienia na wylocie stacji. Jesli jednak
cisnienie nie jest wytworzone przez lokalne reduktory stacji, to nie ulegnie ono zmniejszeniu, natomiast
system oprézni zbiornik panelu pneumatycznego. W tych warunkach, nastawa reduktoréow jest rowna na-
stawie mechanicznej (sprezyny) i gdy przeptyw w stacji witgczy sie ponownie, to otrzymamy niewtasciwg
wartos¢ cisnienia wylotowego. Dla wykrycia tej sytuacji, sterownik elektroniczny LC-21 ma do zaprogramo-
wania dwie specyficzne wartosci robocze, okreslone w ,, Overpressure Band” (,zakres nadcisnienia zwrot-
nego z sieci") oraz "Overpressure Time Control” (,Czas kontroli nadci$nienia zwrotnego”).

Strona 20



EMERPOL

LC-21/1/P-Q/4/SW1 — Rev. 1.Ax wer.4. 05mar2010

Sekwencja dziatan, wykonywanych przez oprogramowanie jest nastepujgca:

m Jesli cisnienie w gazociggu, wykryte przez przetwornik cisnienia jest wyzsze od nastawy cisnienia, a
system dziata w trybie automatycznym, LC-21 zapamietuje warto$¢ cisnienia sterujgcego i zaczyna
stopniowo otwieraé elektromagnetyczny zawdr zmniejszajgcy.
mDla kazdego polecenia zmniejszania, sprawdza, czy cisnienie sterujgce jest zmniejszane o wartos¢,

réwng zaprogramowanemu ,zakres nadcisnienia zwrotnego z sieci", a ciSnienie w gazociggu nie
spada o ponad 50% tej wartosci. Po wykryciu takiej sytuacji, LC-21 pokaze komunikat ,Line Return
Pressure” (,Zwrotne cisnienie w gazociggu”) i witgczy alarm cyfrowy wyjscia 13 (przypisane do zaci-
skow 37-38 listwy przytgczeniowe;).

m Automatycznie restartuje cisnienie sterujgce na wartos¢ startowg przez szybkie otwarcie i zamkniecie
zaworu elektromagnetycznego zwiekszajgcego cisnienie (przerwa 1-sekundowa).

m  Wstrzyma zmniejszanie ci$nienia sterujgcego na czas zaprogramowany w , Overpressure Time Con-
trol” (, Czas kontroli nadcisnienia zwrotnego”), a po uptywie tego czasu, restartuje w celu skontrolowa-
nia sytuacji.

Gdy przychodzace cisnienie z gazociggu dojdzie do wartosci hastawy, albo operator wcisnie klawisz F3

(przy odblokowanym kluczu zabezpieczajgcym), system automatycznie skasuje alarmy wyjscie cyfrowe i

wyswietlane komunikaty).

Uwaga: - Jesli wartos¢ zaprogramowana w ,,Overpressure Time Control” wynosi 0, to funkcja
»Check Return Line Pressure” (,,Sprawdz cisnienie zwrotne w gazociggu”) jest wytaczona.
- Gdy operator zmieni nastawe cisnienia, to system automatycznie skasuje alarm zwrotne-
go cisnienia w gazociagu.

410 SPRAWDZANIE STANU TABELI NASTAW

Oprocz powyzszej funkcji, regulator LC-21 moze automatycznie zmieniaé nastawy cisnienia i natezenia
przeptywu, korzystajgc z wewnetrznej tabeli nastaw.
W tej tabeli, operator ma 24 rejestry i w kazdym z nich moze zaprogramowac:

- Czas automatycznej zmiany nastawy

- Nowg nastawe cisnienia

- Nowg nastawe natezenia przeptywu
Tabele nastaw mozna programowaé na miejscu, korzystajgc z klawiatury, albo uzywajgc potgczenia szere-
gowego MODBUS. Dla wizualizacji danych miejscowych, mozna wcisng¢ klawisz F1. Wartos¢ ,*” wskazuje
brak danych programowych; jesli jest w lokalizacjach czasowych, to jest wskazywana przez pusty wiersz.
Jesli jest w lokalizacjach nastaw cisnienia/natezenia przeptywu wskazuje, ze w tym czasie ta nastawa nie
zmienia sie i pozostaje rowna aktualnie zaprogramowanej wartosci. Aby wpisa¢ znak ,*”, nalezy zaprogra-
mowac wybrang lokalizacje ze wszystkimi ,,9” liczbami i zatwierdzi¢ klawiszem ,Enter”.
Tabele nastaw mozna wigczy¢ lub wytgczyé na jeden z trzech sposobdw:

- Wecisniecie klawisza ENTER, gdy tabela jest wyswietlana na ekranie

- Wysta¢ impuls cyfrowy na wejscie cyfrowe 2 (przypisane do zaciskow 1-2 listwy przytaczeniowej)

- dla kazdego impulsu wykrytego tabela nastaw LC-21 zmienia status (wlgczony / wylgczony)

- Uzywajac tgcza szeregowego MODBUS (zob. stosowna dokumentacja).
Gdy tabela nastaw jest WLACZONA, regulator LC-21 sprawdza co sekunde z czasem rzeczywistym, czy
jest to czas, dla ktorego lokalizacje zostaty zaprogramowane i, jesli tak, zmienia nastawe roboczg na war-
to$é znajdujgca sie w tabeli. Stan tabeli nastaw jest pokazywany w polu KOMUNIKATOW (MESSAGES)
wyswietlacza LC-21 tylko wtedy, gdy jest ona WLACZONA i ten stan jest powtarzany w wyjsciu cyfrowym
15 (przypisanym do zaciskow 41-42 listwy przytgczeniowej).
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Regulator elektroniczny LC-21 z oprogramowaniem wersji 1.A wyposazony jest w wiele portéw analogo-
wych/ cyfrowych, ale wykorzystuje tylko 18 wyjs¢ cyfrowych, 4 wyjscia analogowe, 6 wejs¢ cyfrowych i 6
wejscia analogowe. Dostepne sg inne wolne sygnaty dla interfejséw urzadzen uzytkownika. Metode odczytu
/ zapisywania danych / stanu opisano w module interfejsu szeregowego.

6 podtaczonych wejsé cyfrowych: (ON = styk zwarty, OFF = styk otwarty)
Nr WE cyfroweqgo Zacisk Opis
(H)i()
Cyfr. 1 li2 ON = Wiaczone / wytgczone — Tabela nastaw (zmiana stanu dla OFF =

kazdy impuls) min. cykl pracy = 1 s.

Cyfr. 2 3i4 ON = Wi. kontrola sygnatu WE — Powtérzone na WY cyfr. 03
OFF = Wytgczona kontrola sygnatu WE — Powtérzone na WY cyfr. 03

Cyfr. 3 5i6 ON = Zewn. nastawa — Przyrost o 1 krok strefy nieczutosci co sek.
OFF = Zewn. nastawa Przyrost — Spoczynek

Cyfr. 4 718 ON = Zewn. nastawa — Spadek o 1 krok strefy nieczutosci co sek.
OFF = Zewn. nastawa Spadek — Spoczynek

Cyfr. 5 9i10 ON = Wybér zmienianej nastawy — NATEZENIE PRZEPLYWU ciggu
OFF = Wyb6r zmienianej nastawy — CISNIENI ciggu

Cyfr. 6 11i12 ON = Gazomierz/sygnat stacji - impuls Wt.

OFF = Gazomierz/sygnat stacji — Impuls WYL.

18 podtaczonych wyjsé cyfrowych: (ON = styk zwarty, OFF = styk otwarty)
Nr WE cyfrowego Zacisk Opis

) i6)
Cyfr. 1 13i 14 ON = Zasilanie gtbwne obecne (230V, 50 Hz)

OFF = Brak zasilania gtdwnego

Cyfr. 2 15i 16 ON = Stan akumulatora zasilajgcego — OK. (12V pradu statego)
OFF = Stan akumulatora zasilajgcego — Roztadowany

Cyfr. 3 17118 ON = Powtdrzenie sygnatu kontroli wejscia (zaciski 3 i 4 zwarte)
OFF = Powtorzenie sygnatu kontroli wejscia (zaciski 3 i 4 otwarte)

Cyfr. 4 19i 20 ON = Alarm niskiego ci$nienia w gazociggu wigczony

OFF = Alarm niskiego cisnienia w gazociggu wytgczony
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Cyfr. 5 21i22 ON = Alarm wysokiego cisnienia w gazociggu wtgczony

OFF = Alarm wysokiego cisnienia w gazociggu wytgczony
Cyfr. 6 23i24 ON = Alarm niskiego przeptywu wigczony
OFF = Alarm niskiego przeptywu wytaczony
Cyfr. 7 25126 ON = Alarm wysokiego natezenia przeptywu wigczony
OFF = Alarm wysokiego natezenia przeptywu wytgczony
Cyfr. 8 27128 ON = Przetwornik cisnienia w gazociggu — Awaria
OFF = Przetwornik ci$nienia w gazociggu — Normalnie
Cyfr. 9 29i30 ON = Przetwornik natezenia przeptywu — Awaria (4 — 20 mA)
OFF = Przetwornik natezenia przeptywu — Normalnie (4 — 20 mA)
Cyfr. 10 31i32 ON = Zawdr elektromagn. ZWIEKSZAJACY — Awaria
OFF = Zawor elektromagn. ZWIEKSZAJACY — Normalnie
Cyfr. 11 33i34 ON = Przetwornik ci$nienia sterujgcego — Awaria
OFF = Przetwornik cisnienia sterujgcego — Normalnie
Cyfr. 12 35i36 WL. = Alarm wysokiego ci$nienia sterujgcego wtgczony
WYL. = Alarm wysokiego cisnienia sterujgcego wytaczony
Cyfr. 13 37i38 WL. = Ci$nienie w gazociggu niedostarczane przez te stacje LC-21
WYL. = Ci$nienie w gazociggu dostarczane przez te stacje LC-21
Cyfr. 14 39i40 WL = Stan regulatora LC-21 — Automatyczny
WYL. = Stan regulatora LC-21 — Reczny
Cyfr. 15 41142 WL. = Stan tabeli nastaw — WLACZONA
WYL. = Stan tabeli nastaw — WYLACZONA
Cyfr. 16 60i 61 WL. = Status nastawy LC-21 — ZEWNETRZNA
WYL. = Status nastawy LC-21 — ZEWNETRZNA
Cyfr. 23 4344 WL. = Zawor elektrom. zwigkszanie cisnienia — Zatgczony (otwarty)
WYL. = Zawoér elektrom. zwiekszanie cisnienia — Wytgczony (Zamk.)
Cyfr. 24 45146 WL. = Zawor elektrom. zmniejszanie cisnienia — Zatgczony (Otwarty)
WYL. = Zawér elektrom. zmniejszanie ci$nienia — Wytgczony (Zamkn.)

UWAGA: Wyjscia cyfrowe sa typu otwartego kolektora (npn), z biegunem ujemnym podigczonym do
szyny wspolnej.
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Nr 3 Podtaczone wejscia analogowe:

Cisnienie w gazociggu, dostarczane przez iskrobezpieczny przetw. ci$nienia

Cisnienie sterujgce dostarczane przez iskrobezp. przetwornik ci$nienia
chronione barierg iskrobezpieczng, model Md 326)

Natezenie przeptywu stacji — z AKTYWN. wyjscia przeliczn. przept. 4-20 mA
Nastawa ci$nienia w gazociggu — z AKTYWN. wyjscia systemu Scada 4-20 mA

Nastawa natezenia przept. - z AKTYWN. wyjscia systemu Scada 4-20 mA

Nr WE analog. Zacisk Opis
i)

WE analog. 1 14i15

WE analog. 2 10i11

(Wiaczone — 24V CC

WE analog. 3 47148

WE analog. 4 62163

WE analog. 5 64 i 65

WE analog. 6

Temperatura gazu - z AKTYWN. wyjscia przelicznika przept. 4-2- mA

Nr 4 Podigczone wyjscia analogowe:

Powtdrzenie rzeczyw. cisnienia w gazociggu, zakres taki sam (START prze-
twornika cisnienia / KONIEC przetwornika cisnienia), jak warto$¢ zaprogra-
mowana

Transmisja ustalonej wartosci nastawy ciSnienia w gazociggu. Zakres taki
sam (Min. nastawa ci$nienia / Max. nastawa cisnienia), jak wartos¢ zapro-
gramowana

Transmisja ustalonej wartosci nastawy natezenia przeptywu. Zakres taki sam
(Min. nastawa natez. przept. / Max. nastawa natez. przept.), jak wartos¢ za-
programowana

Nr WY analog. Zacisk Opis
Hic)

WY analog. 1 49150

WY analog. 2 51i52

WY analog. 3 53i54

WY analog. 4 55156

Powtorzenie rzeczywistego natezenia przeptywu. Zakres taki sam (START
przetwornika natezenia przeptywu / KONIEC przetwornika przetwornika na-
tezenia przeptywu), jak wartos¢ zaprogramowana

UWAGA: Wyjscia analogowe s3 typu aktywnego (zasilane) i pracujg w zakresie 4 — 20 mA (rozdziel-

czos¢ 16 bit).
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4.12 WYSWIETLANE PARAMETRY

LC-21/1/P-Q/ Wersja oprogramowania 1.90

Tekst angielski na wyswietlaczu
(,F2" —zmiana jezyka)
Pressure Set-Point

Nastawa cisn.wylotowego

Low Pressure Alarm
Alarm niskiego cisn.wylotowego

Hi Pressure Alarm
Alarm wysokiego cis$n.wylotowego

Min Pres. Set-Point
Nastawa minimalna ci$n.wylot.

Max Pres. Set-Point
Nastawa maksymalna ci$n.wylot.

Pres. Integral Time
Czas catkowania ci$n. wylotowego

Pres. Transm. Start (4 mA)
Poczatek skali przetw.cisn.wylot. (4mA)

Pres. Transm. End (20 mA)
Koniec skali przetw.cisn.wylot. (20mA)

Pres. Reg. Dead Band +/-
Obszar nieczufosci ci$nienia wylot.

Solenoid Valve Open Time
Czas otwarcia elektrozaworu

%om. P. Transm. End (20 mA

oniec skali przetw.usn.sterzqucego (20mA)

Max Command Pressure
Max cisnienie sterujace

Overpressure Band L
Zakres nadcisnienia zwrotnego z sieci

Qverpressure Time, Control
Czas kontroli nadcisnienia zwrotnego

Flow Rate Set-Point
Nastawa natezenia przepfywu stacji

Low Flow Rate Alarm
Alarm niskiego natezenia przeplywu

Hi Flow Rate Alarm | |
Alarm wysokiego natezenia przeplywu

Min Flow Rate Set-Point .
Min. nastawa natezenia przeplywu stacji

ax Flow Rate Set-Pojnt ..
lax nastawa natezenia przeplywu stacji

Flow Rate Integral Time |
Czas catkowania natezenia przepiwu

Zaprogr. zakres

0 —90.000 bar

0 —90.000 bar
0 —90.000 bar
0 —90.000 bar
0 —90.000 bar

1-1800s

0 —90.000 bar
0,001 — 90 bar
0-9,999 bar

0,1-0,7s
0,001 — 20 bar
0 —20.000 bar

0—9,999 bar

0-99999 s

0 — 500000
m%godz.

0 - 500000
m%godz.

0 — 500000
m%godz.

0 — 500000
m%godz.

0 - 500000
m%godz.

1-1800s

Uwagi

Wartos¢ nastawy cisnienia w gazociggu

Min. warto$¢ alarmu ci$nienia w gazociggu. Jesli przeptyw jest
ponizej tej granicy, wigcza sie wyjscie cyfrowe 04.

Max. warto$¢ alarmu cisnienia w gazociagu. Jesli przeptyw jest
powyzej tej granicy, witgczane jest wyjscie cyfrowe 05.

Warto$¢ min. zaprogramowanej nastawy w gazociggu i poczatek
skali analogowego sygnatu wejsciowego (4 mA).

Warto$¢ max. zaprogramowanej nastawy w gazociggu i petna skala
analogowego sygnatu wejsciowego (20 mA).

Czas oczekiwania miedzy dwoma poleceniami dla zaworu elektro-
magnetycznego, gdy LC-21 dziata na utrzymanie nastawy cisnienia
w gazociggu

Poczatek skali przetwornika cisnienia w gazociggu i odpowiedniej
nastawy wyjscia analogowego.

Koniec skali przetwornika ci$nienia w gazociggu i odpowiedniej
nastawy wyjscia analogowego.

Max. réznica miedzy nastawa ci$nienia, a akceptowang wartoscig
ci$nienia w gazociggu.

Okresla czas trwania otwarcia dla kazdego polecenia elektrozaworu
Koniec skali nadajnika ci$nienia sterujgcego (Start = 0)
Warto$¢ max. cisnienia sterujgcego.

Zakres SKOKU ci$nienia sterujgcego, uzywanego do wykrywania
nadcis$nienia w stacji (ciSnienia zwrotnego z innej stacji).

Czas oczekiwania do ponownego sprawdzenia nadcisnienia zwrot-
nego po jego wykryciu.

Nastawa maksymalnego natezenia przeptywu gazu, uzywana do
ograniczenia max. natezenia przeptywu stacji.

Min. warto$¢ alarmu przeptywu. Jesli przeptyw jest ponizej tej grani-
cy, wigcza sie wyjscie cyfrowe 06

Max. warto$¢ alarmu przeptywu. Jesli przeptyw jest powyzej tej
granicy, wigcza sie wyjscie cyfrowe 07.

Warto$¢ min. nastawy natezenia przeptywu, jakg mozna zaprogra-
mowa¢ (klawiatura/port szer./cyfrowy/analogowy) oraz poczgtek
skali analogowego sygnatu wejsciowego (4 mA)

Warto$¢ max. nastawy natezenia przeptywu, jakg mozna zaprogra-
mowac (klawiatura/port szer./cyfrowy/analogowy) oraz petna skala
analogowego sygnatu wejsciowego (20 mA)

Czas oczekiwania migdzy dwoma poleceniami dla zaworu elektro-
magn., gdy LC-21 dziata dla ograniczenia przeptywu do wartosci
nastawy maksymalnego przeptywu.
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Flow Rate Trans Start (4 mA) 0 — 500000
Pocz. skali przetw.natez. prZzept. (AmA) m¥/godz.

Pokazywane, gdy dziata analogowy przetwornik prze-
ptywu

Flow Rate Transm. End (20 mA) 1 -500000
Koniec skali przetw.nat. przepf. (20mA) m3godz.
Flow Pulse Weight — LF 0,1 -9999,9
Waga impulsu przepfywu — LF m3/impu|s

Pokazywane, gdy dziata obliczanie przeptywu n.cz.

Flow Reg. Dead Band
Obszar nieczufosci przeptywu

d. Time Flow LF Pulses 0-3600s

Czas min. miedzy impulsami LF

Pokazywane, gdy dziatajg impulsy n. cz. nieskorygowa-
nej objetosci gazu

0 - 500000
m%godz.

Max Meter Flow Rate
lax przepustowosc¢ gazomierza

Pokazywane, gdy dziatajg impulsy n. cz. nieskorygowa-
nej objetosci gazu

Check Valve Pres. Alarm 0 —5.000 bar
Alarm kontroli zaworéw elektromagnet.

Set-Point Var. O=INT. 1=EXT.
Zrédto zmiany nastaw

0 9999 m*/godz.

Poczatek skali przetwornika przeptywu i odpowiedniej nastawy
wyjscia analogowego

Koniec skali przetwornika przeptywu i odpowiedniej nastawy wyjscia
analogowego

Przeptyw objetosci gazu dla kazdego wykrytego impulsu niskiej
czestotliwosci (gazomierz / objetos¢ skorygowana)

Max. dopuszczalna réznica miedzy nastawg przeptywu a przepty-
wem rzeczywistym.

Warto$¢ min. czasu pomiedzy dwoma sygnatami przeptywu n.cz.,
uzywana do wykrywania nadmiernej predkosci obrotowej gazomie-
rza.

Jesli wigczona jest detekcja wtasciwego impulsu objetosciowego do
obliczania natezenia przeptywu, to w tym miejscu nalezy wpisaé
max. wydajno$¢ gazomierza. LC-21 oblicza przeptyw w gazociagu i,
jesli jest > od wart. granicznej, wstrzymuje przyrost ci$nienia.

Max. zmiana ci$nienia sterujgcego, akceptowana bez polecenia dla
zaworu elektromagn. Jesli LC-21 wykryje wartos¢ spoza zakresu,
ustawia wyjscie cyfrowe nr 10.

Zrédio zmiany nastawy - 0=Wewnetrzne (miejscowo, z klawiatury),
1=Zewnetrzne (zdalnie, przez wejscie cyfrowe).

Za pomocg interfejsu szeregowego MODBUS mozna zawsze zapro-
gramowac¢ nastawe. Parametr programowania jest obojetny.

UWAGA: Natezenie przeptywu, pokazywane przez LC-21 ma takie same jednostki, jak sygnat analo-
gowy, dostarczany przez przelicznik przeptywu, zainstalowany u klienta.
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Regulator LC21 posiada 6 klawiszy funkcyjnych

F1=

F2 =
F3=
F4 =
F5 =
F6 =

zmiana stron wyswietlanych: ,Parametry roboczey” / ,Dzienna tabela nastaw” / ,Zdarzenia zapisane w
pamieci i alarmy”

wybor jezyka (wtoski <--> angielski <--> stowacki <--> polski <--> inny)

wybor rodzaju pracy (reczny <--> automatyczny) oraz kasowanie obecnego alarmu

zwieksza cisnienie wylotowe stac;ji (tylko w trybie recznym)

zmniejsza ci$nienie wylotowe stacji (tylko w trybie recznym)

zatrzymuje zwiekszanie/ zmniejszanie ci$nienia wylotowego (tylko w trybie recznym)

Regulator elektroniczny LC-21 zapisuje w pamieci ostatnie 100 zdarzen i alarméw, wraz z datg i czasem
wystgpienia. Aby pokazac¢ te dane historyczne, nalezy kolejno wciska¢ klawisz funkcyjny F1 dotad, az poja-
wig sie na ekranie. Na stronie wyswietlacza pokazuje sie 29 zdarzen. Do przewijania danych, uzywac¢ wier-
sza Gora/Dot (,Up & Down”).

Przy uruchamianiu regulatora elektronicznego LC-21 (zasilanie WL.-Power ON), na ekranie pojawia
sie komunikat:

Press ‘Ins’ for enter Set-Up (Wcisnij “Ins”, aby przejs¢ do ustawien)

Po wcisnieciu klawisza “Ins” i odczekaniu do konca testu plytki adresowej “Running Test Address Board”,
na ekranie pojawi sie¢ menu ustawien, z nastepujgcymi mozliwosciami wyboru:

- 1) Ustawianie MODBUS = MODBUS Set-Up

- 2) Ustawianie sygnatu przeptywu = Flow Signal Set-Up

- 3) Kalibracja sygnatu analogowego = Analog Signal Calibration

- 5) Nastawa zrodta zewnetrznego = External Source Set-Point

- 6) Ustawianie rejestru = Logger Set-Up

- 7) Wyjscie = Exit

To menu mozna wywotaé, naciskajgc klawisze ,INS” + F1” + F2” szybko jeden po drugim, z kluczykiem
zabezpieczajagcym w potozeniu ,UNLOCK” (,ODBLOKOWANE"). UWAGA — W trakcie ustawiania, LC-21
wigcza tryb OFF-LINE i zadna operacja nie jest aktywna (Regulacja Cisnienie/ Przeptywu i komunikacja
MODBUS).

Po wcisnieciu klawisza , 1", system bedzie zadat ustawienia nastepujgcych danych:
Format MODBUS (RTU/ASCII) : domysinie ASCII
Adres MODBUS (1 -255) : domysinie 1
Predkos¢ bodowa MODBUS (300 — 9600) : domysinie 9600
Bit parzystosci MODBUS (N/E/O) : domysinie E
Bit danych MODBUS (7/8) : domysinie 7
Bit zakonczenia transmisji MODBUS (2/2) : domysinie 1

Zmienne 32-bitowe — Kolejnos¢ rejestrow (najpierw MSR / najpierw LSR)

Po wcisnieciu , 2", system zazgda zaprogramowania nastepujgcych danych”

Zrédto natezenia przeptywu (0 = 4-20 mA Sm3/ 1 = LF-m3)

(2=LF-Sm3/3 =MODBUS /4 =HF-Sm3/5 = 4-20 mA m3)
Po wybraniu ,0"/"5", system bedzie oczekiwat sygnatu analogowego 4-20 mA skorygowane-
go/nieskorygowanego o natezeniu przeptywu na wejsciu nr 3 (przypisanego do zigczy 47/48 listwy
przytgczeniowej).
Po wybraniu ,1”, system bedzie obliczat natezenie przeptywu, uzywajgc impulséw n.cz., pochodza-
cych z gazomierza i mnozyt ,wage” impulsu przez wartos¢ cisnienia bezwzglednego (,cisnienie w
ciggu” + 1).
Po wybraniu ,2”, system bedzie obliczat natezenie przeptywu, uzywajgc impulséw n.cz., pochodza-
cych z przelicznika przeptywu i dzielit przez wartos¢ cisnienia bezwzglednego w ciggu do obliczenia
natezenia przeptywu gazomierza. Jesli obliczona wydajno$é gazomierza jest wieksza od zaprogra-
mowanej wartosci granicznej, LC-21 wstrzyma wysytanie polecenia zwiekszenia cisnienia (tryb au-
tomatyczny i reczny).
Po wybraniu ,3”, system bedzie oczekiwat na otrzymywanie natezenia przeptywu z tacza szerego-
wego MODBUS.
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Po wybraniu ,4”, system bedzie obliczat natezenie przeptywu, uzywajgc impulséw w.cz., pochodza-
cych z przelicznika przeptywu (przypisanych do zaciskéw 11/12 listwy przytgczeniowej) i bedzie
dzielit przez warto$¢ cisnienia bezwzglednego w gazociggu dla obliczenia natezenia przeptywu ga-
zomierza. Jesli obliczona wydajnos¢ gazomierza jest wieksza od zaprogramowanej wartosci gra-
nicznej, LC-21 wstrzyma zwigkszanie cidnienia (tryb automatyczny i reczny). LC-21 zacznie obli-
czac¢ natezenie przeptywu gazu tylko po wykryciu impulsu cyfrowego na wejsciu ,Sprawdz dziataja-
cy system”, zaciski 3/4 listwy przylgczeniowej. Po dokonaniu wyboru, system zazgda ,Czasu préb-
kowania w.cz. (sek.)” (,HF Time Sampling (Sec)”). Ta warto$¢ jest czasem, uzywanym do detekgc;ji
ilosci impulséw wejsciowych. Po kazdym z tych okreséw czasu LC-21 bedzie obliczat nowe, srednie
natezenie przeptywu (zakres 1 — 10 s).

Nastepnie system poprosi o wprowadzenie:

Zrédta temperatury gazu (0=zadne/ 1= 4-20 mA/ 2= MODBUS)

Wybdr 07, system jest przygotowany na NIE otrzymywanie sygnatu o temperaturze gazu, zadna in-
formacja (wartos¢, pole) nie bedzie podana na wyswietlacz,

Wybdr ,1”, system jest przygotowany na otrzymywanie analogowego sygnatu 4-20 mA o temperatu-
rze gazu na wejsciu analogowym nr 6 (znajduje sie poza gtdwng listwg zaciskowg),

Wybér 2", system jest przygotowany na otrzymywanie sygnatu o temperaturze gazu fgcza szere-
gowego MODBUS

UWAGA: Aby uzyska¢ prawidlowe wartosci graniczne natezenia przeptywu stacji nie_nalezy uzy-
wac impulsu objetosciowego niskiej czestotliwosci. Natezenia przeptywu obliczanie z detekcji im-
pulséw n.cz. jest zbyt duze i zbyt powolne dla dokonywania dobrej regulacji.

Po wcisnieciu , 3", system przejdzie do kalibracji wej$cia analogowego i pokaze nastepujgce dane:
Nr wejscia (1 do 16) = numer lokalizacji wejscia analogowego na ptytce drukowanej
(LC-21 uzywa: WE nr 1 do ci$nienia ciggu, WE nr 2 dla ci$nienia sterujgcego,
WE nr 3 dla natezenia przeptywu gazu)
Wspotczynnik (4 mA) = odczyt wartosci binarnej dla konwertera A/D po przytozeniu 4 mA
(do skalibrowania tej wartosci, ustawi¢ przetwornik na 4 mA, przesunaé
kursor nad prawidtowg lokalizacje i wcisng¢ klawisz ,Enter” w celu detekcji
wartosci binarnej i uregulowania ,punktu zero”).
Wspoditczynnik (20 mA) = odczyt wartosci binarnej dla konwertera A/D po przytozeniu 20 mA
(do skalibrowania tej wartosci, ustawi¢ przetwornik na 20 mA, przesung¢
kursor nad prawidtowg lokalizacje i wcisng¢ klawisz ,Enter” w celu detekciji
wartosci binarnej i uregulowania ,punktu petnego zakresu skali”).
Wartos¢ inst. (mA) = W tej lokalizacji, system pokaze biezgcg warto$¢ analogowa, zastosowang
na wejsciu analogwm (ze wspoétczynnikiem korekcji opisanym powyzej)

Aby wyjs¢ z ,Kalibracji sygnatu analogowego” i powrdci¢ do menu ustawien, nalezy wcisngé¢ klawisz ,,Del”.
Po wcisnieciu , 47, system zazgda wpisania biezgcej daty.

Po wcisnieciu ,, 5", system zazgda wybrania rodzaju zewnetrznego zrédta nastawy, cyfrowego (impulsy
WL./WYL.) lub analogowego (4-20 mA) dla cisnienia w gazociggu i natezenia przeptywu gazu.

Po wcisnieciu , 6", system zazgda wpisania danych konfiguracyjnych dla funkcji rejestru danych. Wymaga-
nymi danymi sg:
Skok rejestru — minuty (0,5 do 10, skok 0,5): wpisa¢ przedziat czasowy, wymagany pomiedzy kaz-
dym zapisem.

Automatyczne wysytanie danych — Koniec dnia (0 = NIE, 1=0K.): po wpisaniu 1, to, gdy LC-21 wy-
kryje godz. 00:00, rozpocznie wysytanie rejestru danych z ostatniego dnia. Uzywanym adresem
Modbus jest ID-MASTER, wpisany zgodnie z ponizszym.

ID ,Master” przy automatycznym wysytaniu danych (1-255): Wpisa¢ wyjscie adresowe, ktérego LC-
21 bedzie uzywato podczas automatycznego wysytania zapisanego w pamieci rejestru danych.

Lokalizacje pamieci rejestru (1 do 8) — Typ danych (0 do 29): zob. szczegdty na temat tabeli na str.
69.

Po wcisnieciu , 7", system wyjdzie z menu ustawien = Set-Up Menu i rozpocznie program roboczy.
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5 — OGRANICZNIK CISNIENIA
REGULOWANEGO
| PRZEPLYWU

- INSTALACJA
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Instalacja elektryczna, potgczona z systemem zdalnego sterowania regulacjg cisnienia Tartarini z uzyciem
reduktorow szeregu FL i CRONOS, powinna by¢ wykonana wtasciwie, tak, aby byta zgodna z wymaganiami
norm, dotyczgcych wprowadzania instalacji elektrycznych w miejsca zagrozone wybuchem, obowigzujgcych
w kraju, w ktérym bedzie zamontowana.

Jedli chodzi o instalacje w krajach, w ktérych obowigzujg normy europejskie dla "Instalacji elektrycznych
w miejscach zagrozonych wybuchem", jako odniesienie, mozna stosowa¢ Normy Europejskie EN 60079-14
/ CEl 31-33 oraz EN 60079-10 / CEI 31-30.

Wszystko, co napisano ponizej jest zgodne z w/w normg i moze byé zatem uwazane za obowigzujgce, jesli
ta norma jest uznana na poziomie krajowym.

Przede wszystkim nalezy okresli¢ lokalizacje poszczegdlnych elementéw systemu. W rzeczy samej, szafe,
zawierajgcg regulator elektroniczny LC-21 nalezy zainstalowaé w pomieszczeniu, okreslonym w normie
jako "Obszar bezpieczny", albo lepiej, "Strefie bezdopuszczeniowe;j".

Dla okreslenia i wytyczenia takiej strefy, nalezy postepowa¢ zgodnie z dyrektywg ujetg w normie EN 60079-
10. Producenowi jest bardzo trudno okresli¢ standardy, gdyz istniejg roznice w konstrukcji budynkéw / roz-
mieszczeniu okien i rurociggéw.

Lokalizacja sitownika elektropneumatycznego powinna by¢ wykonana tuz przy reduktorach cisnienia staciji.

Jedynymi dwoma elementami elektrycznymi, jakie bedg podtgczone do urzgdzenia sterujgcego bedg dwa
zawory elektromagnetyczne (zwiekszajgcy-wlotowy/zmniejszajgcy-upustowy) oraz dwa przetworniki cisnie-
nia.

Poniewaz oba te elementy majg catkiem rézny pobdr mocy, to nalezy wykonaé dwa rodzaje instalacji:
pierwszg typu ,PRZECIWWYBUCHOWEGQO?”, a drugg typu ,ISKROBEZPIECZNEGO".

Informacje o wykonaniu takich instalacji mozna znalezé w rozdziale ,Instalacja — Wykonanie instalacji elek-
trycznej”, w tej instrukciji.

Gdy chodzi o zasilanie gtowne, to wymagania okreslaja, ze nalezy pobierac je z tablicy elektrycznej, zna-
mionowanej na napiecie 230V, 50 Hz oraz, ze wytgcznik odcinajgcy prad powinien by¢ wyposazony w wy-
tgcznik réznicowopradowy z odcinaniem pradu o wartosci min. 10 mA.

Szczegoty na temat instalacji mozna znalez¢ na rysunku nr MI-D0068 i MI-D0069, w rozdziale ,Rysunki"
niniejszej instrukciji.

Szafa zawierajgca regulator elektroniczny oraz stosowny zasilacz wyposazona jest w odpowiednie wsporni-
ki do mocowania na Scianie. Nalezy zamontowa¢ je na wysokosci ok. 1m nad podiogg, aby maksymalnie
utatwi¢ dostep operatorowi Sredniego wzrostu dla wykonania operacji zwigzanych z wyswietlaniem danych i
programowaniem.

Nalezy uwazaé, aby nie umiescic¢ jej bezposrednio przy scianie bocznej, gdyz wymagane jest otwarcie jej
drzwi przednich i kosza wewnetrznego o kat 180°, dla utatwienia dostepu do elementéw wewnetrznych.
Zaleca sie zatem pozostawienie odlegtosci okoto 70 cm od kazdej z wystajgcych czesci dla utatwienia pra-
widtowego otwierania.

Kolumne podtrzymujgcg elementy pneumatyczne nalezy umiesci¢ tuz przy reduktorach ci$nienia tak, aby
operator miat tatwy dostep podczas wykonywania czynnosci konserwacyjnych.

Jedynym elementem, ktéry powinien by¢ umieszczony oddzielnie od reszty urzgdzen jest przetwornik ci-

$nienia w gazociggu. Nalezy go zainstalowa¢ w punkcie na rurociggu wylotowym ze stacji, poza wylotem
jakichkolwiek zaworéw odcinajgcych ciggow redukcyjnych.
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Instalacja elementéw uktadu zdalnego sterowania cisnienia, opracowanego przez firme Tartarini, do zasto-
sowan z jej wikasnymi reduktorami FL i CRONOS powinna by¢ zgodna z wymaganiami ,Opisu ogélnego”
w tym rozdziale.

Nalezy pamieta¢, ze wszystkie opisane ponizej wyniki muszg doskonale zgadza¢ sie z normami europej-
skim / wioskimi EN 60079-14 / CEl 31-33 oraz EN 60079-10 / CEI 31-30, dotyczacymi instalacji elektrycz-
nych w miejscach zagrozonych wybuchem.

Zatgczony schemat nr MI-D0156 7/10 w rozdziale ,Rysunki’ niniejszej instrukcji pokazuje, w jaki sposéb
wykonaé uktad rurek mieszczgcych przewody elektryczne. Prosimy zauwazy¢, ze zastosowano dwie rézne
techniki ochrony przed zagrozeniem wybuchem. W szczegdlnosci jest to potgczenie rurkowe dwoéch zawo-
réw elektromagnetycznych z regulatorem LC-21, wykonane metodg przeciwwybuchowag; do jego wykona-
nia jest zatem konieczne uzycie odpowiednich materiatéw, posiadajgcych wtasciwe dopuszczenia organiza-
cji technicznych, wyznaczonych do tego celu w kraju, w ktérym dokonywana jest instalacja.

Prosimy zwrdci¢ uwage, ze konieczne jest wykonanie ztgcza zaporowego tuz przy potgczeniu ze sterujgcy-
mi zaworami elektromagnetycznymi oprdcz takiego samego w poblizu strefy przejscia ze sterowni do po-
mieszczenia, w ktérym zainstalowano urzadzenia elektryczne.

Nie dopuszcza sie zadnych ,prowizorycznych” podtgczen urzadzen, a zatem konieczne jest, aby podtgcze-
nia urzadzen byty prowadzone w rurkach stalowych z gwintowanymi kohcami.

Biorgc pod uwage niewielkg ilo$¢ energii przekazywanej w potgczeniu pomiedzy przetwornikiem cisnienia w
gazociggu, przetwornikiem cisnienia sterujgcego a regulatorem LC-21, zastosowano uktad ochronny, wyko-
rzystujgcy metode bezpieczenstwa samoistnego (Intrinsic Safety). Ta metoda pozwala na wykonanie
instalacji w bardzo prosty sposéb. Jednymi srodkami zapobiegawczymi, jakie nalezy zastosowaé, to wyko-
nanie uszczelnienia w strefie przejScia miedzy pomieszczeniem sterowni, a pomieszczeniem, w ktérym
zainstalowane sg urzadzenia elektryczne.

Aby wykona¢ dobre uszczelnienie, zaleca sie zainstalowanie ztgcza zaporowego, przeciwwybuchowego
w ksztatcie litery ,Y”, znajdujacego sie w pomieszczeniu regulacji gazu i podfaczonego do sekcji, wykonanej
z rurki metalowej o dtugosci rownej w przyblizeniu catej dlugosci przejscia przez Scianke dziatowg miedzy
tymi dwoma pomieszczeniami.

Uwzgledniajgc szczegdlne cechy instalacji iskrobezpiecznych, nie przewidziano zadnych szczegdélnych
srodkow ostroznosci dla pozostatej czesci instalacji elektrycznej. Zaleca sie, zatem wykonanie jej z uzyciem
rurek z tworzywa sztucznego / stopu lekkiego albo szyn, ktére sa tatwe do kontrolowania.

Takze czes$¢ instalacji, ktdra bedzie przeznaczona do zasilania prgdem 230V, 50 Hz panelu sterowania
moze by¢ wykonana z uzyciem rurek z tworzywa sztucznego / stopu lekkiego, pod warunkiem uzycia od-
powiedniego osprzetu do prawidtowego podigczenia do poszczegdblnych czesci.

Przewody elektryczne, uzywane do wykonania potgczen miedzy regulatorem a elementami, znajdujgcymi
sie w pomieszczeniu regulacyjnym gazu powinny mie¢ przekrdj minimalny 1 mm?, iskrobezpieczne z izola-
cja na przynajmniej 3000V, niebieska powtoke zewnetrzng i powinny byé wykonane z materiatu niepalnego.

Aby byé zgodnymi z wymaganiami konstrukcyjnymi dla instalacji samoistnie bezpiecznych, dtugos¢ prze-
wodow, tgczgceych przetworniki cisnienia i regulator elektroniczny LC21 nie powinny by¢ diuzsze, niz 500 m,
dla unikniecia przekroczenia parametréw induktancji, pojemnosci catkowitej, a przez to maksymainej energii
Zmagazynowanej w przewodzie.

Ponizej znajduje sie porownanie konstrukcyjne miedzy barierg iskrobezpieczng, zainstalowang wewnatrz
panelu sterowania, przetwornikiem cisnienia a hipotetycznym przewodem tgczgcym.
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Podiaczone urzadzenie

Bariera EEx i (kanat kablowy)
Mod. KFD2-STC4-Ex2

Uo = 25,2V

lo =93 mA

Po =586 mW

Co = 2,888 (11 A)
LO = 33 mH (11 A)
L/R = 486 uH/Q (INA)

Uzywany przewéd

Pojemno$¢ = 0,0002 uF/m
Induktancja = 0,001 mH/m
Rezystancja = 0,02 Q/m
Przekréj = 1,0 mm?
Izolacja = 3000V

Max. dtugos¢ = 500 m

Cea. = 0,100 uF
I—calk. =0,50 mH

Podlaczone urzadzenia iskro-
bezpieczne

Nadajniki cisnienia
Rosemount, model 2088

Umax = 30V
Imax = 200 mA
Pmax = 0,9W
Ceq =0,012 pF
Leqg =0 mH

Ostrzezenie! Po utozeniu przewoddéw w ich trasach, nalezy wypetni¢ ztgcza zaporowe odpowiednig zywicg

izolujgcg dla uniknigecia mozliwosci przedostawania sie gazu do rurek.

Gdy chodzi o zasilanie gtéwne, wymagania okreslajg, ze nalezy je pobierac z tablicy elektrycznej o napigciu
znamionowym 230V, 50 Hz oraz, ze nalezy zastosowac¢ wytgcznik odcinajgcy z wytgcznikiem réznicowo-
pradowym o mocy wytgczajgcej min. 6 A.

Typ przewodu, uzywanego do zasilania urzgdzen powinien spetnia¢ nastepujace wymagania minimalne:

llos¢ zyt =3
Przekréj min. = 1,5 mm?
Materiat powtoki = niepalny
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Pierwsza czynno$¢ powinna polega¢ na zamontowaniu elementéw pneumatycznych uktadu.
Nalezy okresli¢ najodpowiedniejszg lokalizacje kolumny nosnej zbiornika dystrybutora oraz jego osprzetu,
uwzgledniajgc, co nastepuje:

- Powinna sie ona znajdowac jak najblizej pilotéw potgczonych z uktadem redukcyjnym.
- Powinny by¢ tatwo dostepne dla personelu, wykonujgcego konserwacje i kontrole uktadu.

- W miare mozliwosci, powinna znajdowac sie blisko sciany tak, aby rurki instalacji elektrycznej typu
EEx d mogly jej tatwo dosiegnac¢ bez tworzenia jakich$ przeszkdd przy poruszaniu sie.

Jesli idzie o wykonanie potgczeh pneumatycznych nalezy kierowac sie schematem technologicznym, Rys.
nr MI-D0156 9/10 w rozdziale ,Rysunki” niniejszej instrukciji.

Jak wida¢, jedynymi potgczeniami, jakie nalezy wykonaé to te, zwigzane z zasilaniem ukfadu i podtgcze-
niem impulsowym pilotéw, znajdujacym sie w gornej czesci pilotow.

Aby wykonaé te potgczenia, zaleca sie stosowanie rurek ze stali nierdzewnej DN 10 mm oraz potaczen
gwintowanych z pierscieniem zacinajgcym.

Najpierw nalezy wykona¢ potgczenie miedzy zaworem odcinajgcym, znajdujgcym sie przed uktadem reduk-
cyjnym a wlotem do pierwszego stabilizatora cisnienia, znajdujgcym sie na kolumnie nos$nej urzgdzenia
sterujgcego.

Nalezy uwaznie wybra¢ potozenie, w ktérym zostanie umieszczone wigczenie do gtéwnej sekcja rury, ktore
powinno znajdowac¢ sie przed jakimkolwiek zaworem odcinajgcym jednego z dwoch ciggoéw redukcyjnych.
Zob. Rys. nr MI-D0156 1/6, w rozdziale ,,Rysunki” niniejszej instrukcji.

Teraz mozna podtaczyé wylot sterujgcy, znajdujacy sie z boku zbiornika dystrybucyjnego ze ztgczami im-
pulsowymi, znajdujgcymi sie w goérnej czesci pilotow.

Poprowadzi¢ odpowietrzenia wylotowego zaworu elektromagnetycznego, zaworu bezpieczenstwa i reczne-
go zaworu nadmiarowego ci$nienia sterujgcego do odpowiedniego rurociggu, z wylotem do atmosfery. Na-
stepnie wyprowadzaé na zewnatrz ujscie skroplin, znajdujgce sie na dnie zbiornika dystrybucyjnego.

5.4 POLACZENIA ELEKTRYCZNE

Po zakonczeniu instalowania rurociggu ochronnego, mozna wykonac¢ utozenie i podtgczenie przewoddw
sygnatowych.
Uzywaé przewodow:

m__ Przewdd niepalny 3 x 1,5 mm?®
konieczny do potaczenia regulatora LC21 z panelem rozdzielnicy zasilania gtéwnego (230V, 50
Hz)

m__ Niebieski przewéd niepalny 3 x 1 mm?
do potgczenia regulatora LC21 z przetwornikiem cisnienia Rosemount, model 2088G.

m__ Przewdéd niepalny 3 x 1 mm?®

do potgczenia regulatora LC21 z zaworami elektromagnetycznymi zwiekszajgcym-wlotowym/
zmniejszajgcym-upustowym.
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Po wykonaniu prowadzenia przewoddw, mozna wypetni¢ ztgcza zaporowe odpowiednig zywicg uszczelnia-
jaca.

Zatozy¢ odpowiednie zaciski przewodow na wiadciwe koncdwki przewoddw sygnatowych; zaleca sie rozpo-
czecie tej czynnosci od urzadzeh znajdujgcych sie w pomieszczeniu sterowni.

Wykonanie potgczen, zob. Rys. nr MI-D0156 7/10 w rozdziale ,Rysunki” niniejszej instrukcji.

Potaczy¢ trzy zyly przewodu biegngcego do elektrozaworu zwiekszajgcego cisnienie ,3” (3/A), biorac pod
uwage biegunowosé/kolory. | tak, jesli przewdd ma czarng zyte, to nalezy jej uzyé do podigczenia zacisku
ze znakiem (-); jesli ma zyte czerwong, to nalezy jej uzy¢ do podtgczenia zacisku, oznaczonego (+); jesli ma
zyte zielonag/zo6itg, potgczyc jg z zaciskiem ze znakiem GND (ground — ziemia).

Powtorzy¢ te same czynnosci w celu podigczenia drugiego zaworu elektromagnetycznego (9/B) i przetwor-
nikéw cisnienia.

Teraz, zatozy¢ koncéwki przewoddw na przewody, ktére bedg podtgczone do regulatora elektronicznego
Tartarini LC21; podtaczy¢ biegun dodatni (+) zaworu elektromagnetycznego ,3” (3/A) do zacisku nr 43, bie-
gun ujemny (-) do zacisku nr 44 tablicy potgczeniowej, znajdujgcej sie u dotu szafy potgczeniowej regulato-
ra.

Podtgczy¢ przewdd bieguna dodatniego (+) zaworu elektromagnetycznego ,9” (9/B) do zacisku nr 45, bie-
gun ujemny (-) do zacisku nr 46 tablicy potgczeniowej, znajdujacej sie na dole szafy potgczeniowej regulato-
ra.

Podtgczy¢ przewod bieguna dodatniego (+) przetwornika cisnienia w gazociggu do zacisku nr 14, biegun
ujemny (-) do zacisku nr 15 dolnej ptytki potgczeniowej iskrobezpiecznej bariery oddzielajgcej, znajdujace;j
sie u dotu szafy potgczeniowej regulatora.

Podtaczy¢ przewdd bieguna dodatniego (+) przetwornika cisnienia sterujgcego do zacisku nr 10, biegun
ujemny (-) do zacisku nr 11 dolnej ptytki potagczeniowej iskrobezpiecznej bariery oddzielajgcej, znajdujgcej
sie u dotu szafy potgczeniowej regulatora.

Podtgczy¢ gtowny przewdd zasilajacy (230V) do gtdwnego wytgcznika, znajdujgcego sie wewnatrz szafy
potgczeniowej regulatora LC21, na koncu, po lewej stronie tablicy potgczeniowej; biegunowos¢ przewodow
nie ma znaczenia.

Potgczy¢ za pomocg przewodu o min. przekroju 2 mm? zacisk GND (ziemia) z tablicy potgczeniowej z ukia-
dem uziemienia stacji.

W przypadku potgczen z innymi urzgdzeniami do zdalnego sterowania, nalezy postugiwaé sie schematem
potaczen elektrycznych, Rys. nr MI-D0156 5/10 w rozdziale ,Rysunki” niniejszej instrukcji.
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6 — OGRANICZNIK CISNIENIA
REGULOWANEGO
| PRZEPLYWU

- URUCHAMIANIE
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Po zakonczeniu instalacji i podigczania wszystkich elementéw sktadowych uktadu zdalnego sterowania
redukowanym cisnieniem, mozna przej$¢ do uruchamiania i testowania catego systemu.

Procedura startowa ukfadu zdalnego sterowania redukowanym cisnieniem powinna byé wykonywana po
wigczeniu catej stacji redukcyjnej. Powodem tego jest to, ze gaz zasilajgcy caty system musi byé obecny,
a piloty kazdego reduktora muszg juz by¢ ustawione.

Personel odpowiedzialny za te czynnosci musi posiada¢ odpowiednie przeszkolenie techniczne, kompletng
wiedze na temat probleméw, zwigzanych z zarzgdzaniem stacjg redukgciji ci$nienia gazu podobnej wielkosci
jak ta, ktéra bedzie eksploatowana oraz podstawowg wiedze na temat procedur pneumatycznych i elektro-
nicznych.

Jako pierwszy krok, zaleca sie doktadne przeczytanie wstepu do niniejszej instrukcji obstugi, aby uzyskaé
podstawowg wiedze na temat funkcji, wykonywanych przez to urzgdzenie oraz jakie jest jego przewidywane
dziatanie.

Aby witgczyé system, nalezy posiadaé:

- Tester do wykrywania napie¢ elektrycznych prgdu przemiennego i statego, pracujgcy w zakresie od
0 do 250V.

- Roztwér mydta do wykrywania ewentualnych nieszczelnosci uktadu gazowego.

Wszystkie ponizsze czynnosci odnoszg sie do zatgczonego schematu funkcjonalnego, Rys. nr MI-D0156
10/10, w rozdziale ,Rysunki” niniejszej instrukciji.

6.2 CZYNNOSCI WSTEPNE

Przed uruchomieniem systemu zdalnego sterowania dostarczanego cisnienia, a szczegdlnie, gdy jest to
wykonywane po raz pierwszy, nalezy wykona¢ szereg kontroli, w celu sprawdzenia, co zostato zainstalowa-
ne.

Ponizej znajduje sie lista czynnosci, z zatgczonymi krétkimi opisami, do kolejnego wykonania, w celu wyko-
nania prawidtowej i bezpiecznej procedury startowej catego uktadu do zdalnego sterowania.

— Dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich potgczen elektrycznych miedzy regulatorem elektronicznym
LC21 a podigczonym do niego osprzetem (zaworami elektromagnetycznymi, przetwornika ci$nienia,
przewodami zasilajgcymi i sygnatowymi, wychodzgcymi z uktadu zdalnego sterowania). Przy wykony-
waniu tej czynnosci, postugiwac si¢ schematem elektrycznym, Rys. Nr MI-D0156 7/10 i 8/10 w rozdzia-
le ,Rysunki” niniejszej instrukciji.

— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania instalacji pneumatycznej, a w szczegoélnosci zacisniecie wszystkich
przytaczy. Przy wykonywaniu tej czynnosci, postugiwac sie rysunkiem schematycznym nr MI-D0156
9/10 rozdziatu ,Rysunki” niniejszej instrukcji.

— Sprawdzi¢ prawidtowos¢ potgczen regulatora LC21 z wezlem uziemiajgcym oraz sprawnos$é catego
systemu. Maksymalna wykryta rezystancja powinna by¢ wyzsza, niz 10 Q, aby zagwarantowaé prawi-
dtowe dziatanie zamontowanych urzgdzeh ochronnych.

- Wyitagczy¢ wytgcznik zasilania catej szafy potgczeniowej zdalnego sterowania, obracajgc dzwignie w dét.

- Wiaczy¢ zasilanie ustawiajgc wylgcznik réznicowoprgdowy, znajdujgcy sie na panelu rozdzielnicy zasi-
lania.
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- Za pomocg testera potgczen elektrycznych sprawdzi¢, czy do wylgcznika, znajdujgcego sie w szafie
sterowania zdalnego dociera prgd przemienny o napieciu 230V — dopuszczalna jest tolerancja +10%

/ -15% warto$ci znamionowe;.

- W celu wykonania ponizszych operacji nalezy skorzysta¢ z Rys. nr MI-D0156 10/ 10 rozdziatu "Rysunki"
niniejszej instrukcji.

- Sprawdzi¢ otwarcie zaworéw ,Z" i ,11.1" (,U"), obstugujacych przetworniki ci$nienia. Jesli sg zamknigte,
otworzy¢ je i sprawdzi¢, uzywajgc wody z mydtem, czy nie nastepuje ulatnianie sie gazu.

- Zamkng¢ zawory ,11.2-11.4-11.5-5.2" (,X—B-Y-D"), znajdujgce sie przy zbiorniku dystrybucyjnym.
- Otworzy¢ zawor ,11.3" (,Z"), znajdujacy sie blisko zbiornika dystrybucyjnego.

- Sprawdzi¢, czy manometr ,6” (,P") wskazuje 0; jesli pokazywana jest inna warto$¢, otworzy¢ zawor
odpowietrzajgcy ,5.2" (,D”) do catkowitego spuszczenia nadcisnienia, a nastepnie zamkna¢ go.

- Powoli otworzy¢ zawoér ,Y” (,L"), znajdujacy sie na gtéwnym rurociggu, uzywany do poboru gazu zasila-
jacego caty system LC-21, czyli dostarczy¢ cisnienie do sekcji zasilajgcej.

- Za pomocg wody z mydtem sprawdzi¢, czy nie ma nieszczelnosci na catym przewodzie zasilajacym, az
do potgczenia z zaworem elektromagnetycznym ,3” ("3/A").

- Otworzy¢ zawér ,11.2” (,X”) i sprawdzi¢, czy ciSnienie, wskazywane przez manometr ,,6” (,P”) nie zmie-
nia sie (powinno pozostawaé na wartosci 0).
Gdyby cisnienie wewnatrz zbiornika wzrosto, nalezy postepowaé nastepujgco:

- Zamkna¢ zawor ,11.2” (,X").

- Za pomocg testera, ustawionego na prad staty, zmierzy¢é napiecie na zaciskach ,+/-, na wlotowym za-
worze elektromagnetycznym 3" (,3/A").
W tych warunkach powinno zostaé wykryte napiecie 0V=; jesli wykryto inng wartos¢, nalezy sprawdzi¢
prawidtowosé potgczen instalacji elektrycznej i powtorzy¢ powyzsze czynnosci.

- Jesli wskazywane napiecie bytoby wyzsze od 0V=, to zawér elektromagnetyczny ,3” (,3/A”) bytby
uszkodzony i musiatby zosta¢ zastgpiony innym o takiej samej charakterystyce. Zob. rozdziat 3.1 - DA-
NE TECHNICZNE.

— Zamkng¢ zawoér ,Y” (,L7).

- Wigczy¢ zasilanie urzgdzenia podnoszgc dzwignie na wytgczniku gtéwnym, znajdujgcym sie na dolnej
Scianie szafy potgczeniowej, na koncu po lewej stronie.
Nie obawiac sie, jesli wyswietlacz na ptycie przedniej szafy nie wigczy sie; moze to by¢ spowodowane
faktem, ze wylgcznik blokujacy regulatora LC21 jest wytgczony.

- Na Scianie tylnej regulatora LC 21 znajdujg si¢ dwa wytgczniki elektryczne, pierwszy odpowiedzialny za
zasilanie 230V; drugi - za zasilanie bateryjne.

- Przestawi¢ klucz wigczajacy sterowanie w potozenie UNLOCK (ODBLOKUJ).

- Wcisng¢ klawisz funkcyjny F3, aby ustawic reczny tryb dziatania regulatora. Sprawdzi¢ ten warunek
przez odczytanie stanu dziatania w gornej czesci wyswietlacza, oznaczonej stowem ,Status”, gdzie po-
winno pojawi¢ sie stowo ,MANUAL” / ,Recznie”.

Jesli wyswietlane sg inne stowa, nalezy postagpic¢ nastepujgco:
- Jesli wyswietlane jest stowo ,AUTOMATIC” / ,Automatycznie”, nalezy nacisng¢ klawisz funkcyjny
F3, aby przejs¢ do powyzszego stanu.
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- Jesli wyswietla sie ,MANUAL — Up” / ,Recznie-gora” lub ,MANUAL — Down” / ,Recznie-dol-, to, aby
przej$¢ do powyzszego stanu, nalezy wcisng¢ klawisz funkcyjny F6.

- Nacisng¢ klawisz funkcyjny F4, aby wigczy¢ zawoér elektromagnetyczny ,3” (,3/A”) w celu napetnienia
zbiornika dystrybucyjnego; w wierszu stanu wyswietlane sg stowa ,MANUAL — Up” / "Recznie-gora-".

— Za pomocy testera do wykrywania napie¢ elektrycznych sprawdzi¢, czy na zaciskach ,+/-, zaworu elek-
tromagnetycznego ,3" (,3/A”) obecne jest napiecie 12V=.
Jesli nie ma takiego napiecia, nalezy sprawdzi¢ wykonanie potgczen elektrycznych, a nastepnie powto-
rzy¢ te czynnosé.

- Otworzy¢ zawor Y (,L") i sprawdzi¢, czy cisnienie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego ,4” zaczyna
powoli narastac.

- Uzywajgc wody z mydtem, sprawdzi¢, czy nie ma nieszczelnosci na wszystkich ztgczach pod cisnie-
niem, tzn., miedzy elementami ,11.2-11.3-11.4-11.5-11.6-5.1-5.2-6-7" (,X-Y—-Z-B-D—-P-7-5-U").

— Zatrzymaé przyrost cisnienia, wciskajgc klawisz funkcyjny F6 tylko wéwczas, gdy ciSnienie w zbiorniku
osiggnie wartos¢ okoto 75% petnego zakresu manometru.

- W tych warunkach, zawér bezpieczenstwa ,7” nie powinien zadziata¢; zostat on ustawiony fabrycznie
na max. wartos¢ przyrostu cisnienia (zob. oznaczenie wartosci na tabliczce na zbiorniku dystrybucyj-
nym). Jesli okaze sie to potrzebne, to mozna uregulowaé ustawienie, uzywajgc portu zasilajgcego ,F”
(,5”) i Sruby regulacyjnej zaworu.

— Sprawdzi¢ ponownie wodg z mydtem, czy nie ma wyciekdw gazu z potgczen pod cisnieniem, tzn. po-
miedzy elementami sktadowymi ,11.2-11.3-11.4-11.5-11.6-5.1-5.2-6-7" (,X-Y—Z-B—D—-P-7-5-U").

- Otworzy¢ zawoér ,11.5”" (,Y") i sprawdzi¢ przy pomocy wody z mydtem, czy nie ma nieszczelnosci na
potgczeniach pomiedzy zaworem ,11.5" (,,Y"), a zaworem elektromagnetycznym ,9” (,9/B").

- Odczeka¢ kilka minut i sprawdzié, czy ciSnienie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego ,4” jest stabilne,

Gdyby cisnienie spadto, nalezy dokonac¢ nastepujgcych sprawdzeh:

- Zamknaé zawor ,11.5”7 (,Y").

- Przy pomocy testera, ustawionego na napiecie state, zmierzy¢ napiecie na zaciskach ,+/-, wyloto-
wego zaworu elektromagnetycznego ,9” (,9/B”).
W tych warunkach, powinno by¢ wskazywane napiecie 0V; gdyby wskazywane byto inne napiecie,
to nalezy sprawdzi¢, czy potgczenia instalacji elektrycznej sg wtasciwie wykonane i powtérzy¢ po-
WyZzsze czynnosci.

- Gdyby powyzsze napiecie wynosito 0V=, znaczyloby to, ze zawdr elektromagnetyczny ,9” (,9/B")
jest wadliwy i nalezy go wymieni¢ na inny, o takiej samej charakterystyce. Zob. cze$¢ 3.1 — DANE
TECHNICZNE.

- Powoli otworzy¢ zawdr odpowietrzajacy ,5.2” (,D”), znajdujgcy sie w dolnej czesci zbiornika dystrybu-
cyjnego ,4", az do catkowitego spuszczenia zawartego w nim cisnienia, a nastepnie zamkng¢ go.

- Otworzy¢ zaw6r ,11.4" (,B"/"G").

W tym miejscu uktad jest gotowy do uruchomienia.
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6.3 PROGRAMOWANIE REGULATORA

Programowanie regulatora elektronicznego Tartarini LC21, uzywanego do zdalnego sterowania cisnienia
wylotowego z reduktoréw FL i Cronos jest bardzo tatwe. Jedynymi parametrami, ktére nalezy wpisa¢ s3 te,
koniecznie niezbedne do prawidtowego potgczenia z urzgdzeniami pomocniczymi.

Duzy wyswietlacz alfanumeryczny pomaga w prezentacji i opisywaniu zwigzanych z tym wielkosci; specjal-
ny jego obszar zawiera uzyteczne dane i informacje, pozwalajace na tatwe i szybkie zrozumienie tego, co
dzieje sie z systemem.

W celu wykonania programowania regulatora, nalezy posiada¢ klucz zabezpieczajgcy, pozwalajacy opera-
torowi na modyfikacje/wpisywanie danych do pamieci urzgdzenia.

Tutaj zajmiemy sie wszystkimi lokalizacjami programowania, obecnymi na wyswietlaczu przyrzadu; dla kaz-
dej z nich szczegoétowo opisano wykonywane funkcje i wszelkie dane, zalecane do wpisania.

Pierwsza czynno$¢ dotyczy umozliwienia programowania danych; konieczne jest zatem obrécenie klucza
zabezpieczajgcego, znajdujacego sie na ptycie czotowej regulatora w potozenie UNLOCK (ODBLOKUJ).

Procedura wpisywania danych jest bardzo prosta i polega na umieszczeniu kursora (pulsujgcego pola) za
pomoca klawiszy strzatek "Géra/ddt/prawa/lewa” w poblizu danych, odpowiadajgcych parametrowi, prze-
znaczonemu do modyfikacji. Po umieszczeniu na miejscu, nalezy wcisnaé klawisz ,Ins”, a jesli ten parametr
moze modyfikowaé pole identyfikacyjne , . 7, nalezy zastgpic¢ starg warto$¢, wpisujgc przecinek we wia-
Sciwym miejscu. Mozna wyswietli¢ nowag wartos¢ i zatwierdzi¢ wpis, naciskajgc klawisz ,Enter”’. Gdy chcemy
przywréci¢ starg wartos¢, nalezy wcisng¢ klawisz wiersza przed klawiszem ,Enter”.

6.4 WYKAZ PROGRAMOWALNYCH LOKALIZACJI

1) Pressure Set-Point : programowalny zakres 0 — 90.000 bar
Nastawa cisn.wylotowego
Ta lokalizacja przeznaczona jest do programowania wartosci cisnienia, jakie system bedzie narzucat
stacji redukcyjne;j.
UWAGA
Operator moze modyfikowac te lokalizacje z klawiatury tylko wtedy, gdy w lokalizacji

.Set-Point Var. 0 = INT. 1 = EXT.” — wpisana jest wartos¢ 0 (nastawa wewnetrzna) — wiecej szczego-
tow, zob. punkt 28 tego rozdziatu.
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2) Low Pressure Alarm : programowalny zakres 0 — 90.000 bar
Alarm niskiego cisn.wylotowego
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisywania wartosci ci$nienia, wyrazonego w barach, dla podjecia
decyzji kiedy LC-21 ma aktywowaé funkcje alarmu niskiego cisnienia. Ta funkcja zamyka przypisany jej
styk cyfrowy i przedstawia te warunki na ekranie w polu alarméw za pomocg komunikatu ,Low Out Line
Pressure” (,Niskie ciSnienie wylotowe”).

3) Hi Pressure Alarm : programowalny zakres 0 — 90.000 bar
Alarm wysokiego cisn.wylotowego
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisywania warto$ci cisnienia, wyrazonego w barach, dla podjecia
decyzji kiedy LC-21 ma aktywowac funkcje alarmu wysokiego cisnienia. Ta funkcja zamyka przypisany
jej styk cyfrowy i przedstawia te warunki na ekranie w polu alarmoéw za pomocg komunikatu ,Hi Out Li-
ne Pressure” (,Wysokie ci$nienie wylotowe”).

4) Min Pres. Set-Point : programowalny zakres 0 — 90.000 bar
Nastawa minimalna cisn.wylot.

Ta lokalizacja stuzy do wpisania minimalnej warto$ci dla nastawy, zaprogramowanej w lokalizacji 1.

Ostrzezenie. To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:
a) Nastawa minimalna, zaprogramowana w lokalizacji 1 za pomoca nastawy wewnetrznej i zewnetrznej.
b) Poczatek skali wejscia i wyjscia analogowego — Nastawa Cisnienia (4mA).

5) Max Pres. Set-Point : programowalny zakres 0 — 90.000 bar
Nastawa maksymalna ci$n.wylot.
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania maksymalnej wartosci dla nastawy, zaprogramowanej w
lokalizaciji 1.

Ostrzezenie. To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:
a) Nastawa maksymalna, zaprogramowana w lok. 1 za pomocg hastawy wewnetrznej i zewnetrzne;j.
b) Koniec skali wejscia i wyjscia analogowego — Nastawa Cisnienia (20mA).

6) Pres. Integral Time : Programowalny zakres 1 — 1800 s
Czas catkowania cisn. wylotowego
Ta lokalizacja stuzy do wpisania wartosci czasu oczekiwania miedzy dwoma poleceniem dla zaworu
elektromagnetycznego, gdy LC-21 pracuje nad utrzymaniem nastawy ci$nienia w ciggu roboczym. Te
warunki sg wskazywane w wierszu za pomoca strzafki ,&", skierowanej w strone wartosci cisnienia wy-
lotowego.

7) Pres. Transmitter Start (4 mA) : Programowalny zakres 0 — 90.000 bar
Poczatek skali przetw.cisn.wylot. (20mA)
Ta lokalizacja stuzy do wpisania poczatkowej wartosci skali, zainstalowanego przetwornika cisnienia w
gazociggu lub, inaczej, wartosci ciSnienia, koniecznej, aby przetwornik wystat sygnat elektryczny 4 mA.
Ta wartosc jest zwykle ustawiona na 0.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:

a) poczatek skali dla powtarzania analogowego sygnatu Cisnienia w Gazociggu
b) poczatek skali do powtarzania analogowej wartosci Nastawy Cisnienia w gazociggu.
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8) Pres. Transmitter End Scale : Programowalny zakres 0 — 90.000 bar
Koniec skali przetw.cisn.wylot. (20mA)

Ta lokalizacja stuzy do wpisywania wartosci konca skali zainstalowanego przetwornika cisnienie w ga-
zociagu, lub inaczej, wartosci ci$nienia, potrzebnej to tego, aby przetwornika wystat sygnat elektryczny
20 mA. Sprawdzi¢ na tabliczce znamionowej przetwornika zakres ustawien tego przyrzadu.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:
a) Koniec skali analogowego powtarzania sygnatu cisnienia w gazociggu
b) Koniec skali dla analogowego powtarzania wartosci nastawy w gazociggu.

9) Pres. Reg. Dead Band : Zakres 0 9,999 bar

Obszar nieczufosci ci$nienia wylot.

10

~

Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania maksymalnej dopuszczalnej réznicy miedzy cisnieniem w
gazociggu a nastawg w ciggu roboczym. Jesli cisnienie w gazociggu jest wyzsze/nizsze od nastawy ci-
$nienia w ciggu o wartos¢ mniejszg niz wartos¢ zaprogramowana w , Out Pres. Reg. Dead Band”, to
LC-21 bedzie uwazat ci$nienie w gazociggu za rowne nastawie ciSnienia w ciggu roboczym i nie wysle
sygnatu elektrycznego zmiany.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:
Przyrost zmiany nastawy cisnienia w gazociggu dla detekcji cyfrowej w kazdej sekundzie

Solenoid Valve Open Time : Zakres 0,1 -0,7 s

Czas otwarcia elektrozaworu

Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisywania czasu trwania otwarcia dla kazdego cyfrowego polece-
nia o zmianie, przeznaczonego dla zaworu. Nizszej warto$ci uzywa sie przy matej nastawie cisnienia,
gdyz krétki czas okresla niewielkg zmiane ci$nienia dla kazdego polecenia zaworu, ale uzyskuje sie
wtedy zbyt duzy czas dla dokonania zmiany ci$nienia stacji. Zwykle prawidlowa wartos¢ zawiera sie
miedzy 0,2 do 0,4.

11) Command Pressure Transmitter End  : Programowalny zakres 0,001 — 20.000 bar

12)

Koniec skali przetw.ci$n.sterujgcego (20mA)

Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania koncowej wartosci skali zainstalowanego przetwornika ci-
$nienia sterujgcego, lub inaczej, wartosci cisnienia, potrzebnej do tego, aby przetwornik wystat sygnat
elektryczny 20 mA. Poczatek skali tego przetwornika jest domysinie ustawiony na 0 bar.

Max. Command Pressure : Programowalny zakres 0 — 20.000 bar

Max ci$nienie sterujgce

Ta lokalizacja stuzy do wpisania wartosci maksymalnej cisnienia sterujgcego. Gdy LC-21 wykryje ci-
Snienie = tej zaprogramowanej wartosci, to automatycznie wstrzyma ewentualne polecenie zwiekszenia
cisnienia. Zwykle, wartos¢ ta jest ustalona na nieco powyzej maksymalnej zmiany cisnienia w gazocia-
gu (maksymalne cisnienie wylotowe stacji minus nastawa sprezyn regulatoréw pilotéw).

13) Overpressure Band : Programowalny zakres 0 — 9,999 bar

Zakres nadci$nienia zwrotnego z sieci

Ta lokalizacja stuzy do wpisania okreslonego zakresu SKOKU ci$nienia sterujgcego, uzywanego do
wykrywania nadcisnienia stacji (ci$nienia zwrotnego z innej stacji). Szczegoty, zob. pkt 4.9.

14) Overpressure Time Control : Zakres 0 — 99999 s

Czas kontroli nadcisnienia zwrotnego

Ta lokalizacja przeznaczona jest na wpisanie przedziatu czasowego pomiedzy dwoma ,Sprawdzeniami
cidnienia zwrotnego”. Szczegodty, zob. pkt 4.9
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15) Flow Rate Set-Point : Programowalny zakres 0 — 500000 m3/godz.
Nastawa natezenia przepfywu stacji
Ta lokalizacja przeznaczona jest do programowania nastawy maksymalnego natezenia przeptywu,
uzywanej do ograniczenia maksymalnego natezenia przeptywu stacji. LC-21, aby zmniejszy¢ przeptyw
przez stacje zmieni ciSnienie wylotowe (zmniejszy), czyli przy stacji o nizszym cisnieniu, potgczony
Lpierscien” otrzyma gaz z innej stacji.

Programowanie tego parametru moze byé wykonane tylko, jesli w lokalizacji
»Set-Point Var. 0 = INT. 1=EXT.” wpisano warto$¢ 0 (nastawa wewnetrzna).

16) Low Flow Rate Alarm : Programowalny zakres 0 — 500000 m3/godz
Alarm niskiego natezenia przeplywu
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania wartosci natezenia przeptywu, wyrazonej w m3/godz., po-
nizej ktérej LC-21 witgczy funkcje alarmowa, zamykajgc odpowiedni styk cyfrowy (zaciski 23 — 24 listwy
przytaczeniowej) i przedstawi te warunki na wyswietlaczu w polu alarméw komunikatem ,Low Flow Ra-
te” (,Niskie natezenie przeptywu”).

17) Hi Flow Rate Alarm : Programowalny zakres 0 — 500000 m*/godz
Alarm wysokiego natezenia przeptywu
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania warto$ci natezenia przeptywu, wyrazonej w m3/godz., po-
wyzej ktérej LC-21 wigczy funkcje alarmowg, zamykajgc odpowiedni styk cyfrowy (zaciski 25 — 26 listwy
przytgczeniowej) i przedstawi te warunki na wyswietlaczu w polu alarméw komunikatem ,Hi Flow Rate”
(,Wysokie natezenie przeptywu”).

18) Min Flow Rate Set-Point : Programowalny zakres 0 — 500000 m*/godz
Min. nastawa natezenia przeplywu stacji
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania minimalnej wartosci nastawy, programowanej w lokalizacji
15.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:

a) Nastawa minimalna, zaprogramowana w lokalizacji 15 przez ustawienie nastawy wewnetrznej
i zewnetrznej.

b) poczatek skali dla wejscia analogowego — Nastawa cisnienia (4 mA).

19) Max Flow Rate Set-Point : Programowalny zakres 0 — 500000 m3/godz
Max nastawa natezenia przeplywu stacji
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania maksymalnej wartosci nastawy, zaprogramowanej w loka-
lizacji 15.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:

a) Maksymalna nastawa, zaprogramowana w lokalizacji 15 przez ustawienie nastawy wewnetrznej
i zewnetrzne,j.

b) koniec skalii dla wejscia analogowego — Nastawa ci$nienia (20 mA).

20) Flow Rate Integral Time » Programowalny zakres 1 — 1800 s
Czas catkowania natezenia przepiwu
Ta lokalizacja stuzy do wpisania wartosci czasu oczekiwania pomiedzy dwoma poleceniami dla zaworu
elektromagnetycznego, uzywanego, gdy LC-21 pracuje nad ograniczeniema max. natezenia przeptywu
i utrzymaniem na zaprogramowanej nastawie. Te warunki sg wskazywane w wierszu przez strzatke
»—>", ktorej koniec skierowany jest w strone warto$ci natezenia przeptywu.
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21) Flow Rate Transmitter Start (4 mA) : Programowalny zakres 0 — 500000 m3/godz
Pocz. skali przetw.natez. przept. (AmA)

Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania wartosci poczgtkowej skali przetwornika natezenia prze-
ptywu (sygnat analogowy), lub inaczej, wartosci natezenia przeptywu, potrzebnej do tego, aby prze-
twornik wystat sygnat elektryczny 4 mA. Ta warto$¢ jest zwykle ustawiona na 0.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:
a) Poczatek skali dla analogowego powtérzenia sygnatu natezenia przeptywu
b) Poczatek skali dla analogowego powtoérzenia wartosci nastawy natezenia przeptywu

22) Flow Rate Transmitter End Scale : Programowalny zakres 1 — 500000 m3/godz
Koniec skali przetw.nat. przepf. (20mA)
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania wartosci koncowej skali przetwornika natezenia przeptywu
(sygnat analogowy), lub inaczej, wartosci natezenia przeptywu, potrzebnej do tego, aby przetwornik wy-
stat sygnat elektryczny 20 mA.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:
a) Koniec skali dla analogowego powtérzenia sygnatu natezenia przeptywu
b) Koniec skali dla analogowego powtdérzenia wartosci nastawy natezenia przeptywu

Ta lokalizacja jest pokazywana tylko, gdy dziata analogowy przetwornik przeptywu, zob. pkt 4.13

23) Flow Pulse Weight — LF : Zakres 0,1 — 9999,9 m3/impuls

Waga impulsu przeptywu — LF

Ta lokalizacja jest przeznaczona do wpisania przeptywu objetoSciowego gazu dla kazdego wykrytego
impulsu objeto$ciowego n.cz.. Jest to uzywane do obliczania Sredniego natezenia przeptywu, gdy dziata
Obliczanie Przeptywu n.czestotliwosci.

~

Ta lokalizacja jest pokazywana tylko, gdy dziata obliczanie przeptywu n.cz. — zob. pkt 4.13

24) Flow Rate Reg. Dead Band : Zakres 0 - 9999 m*/godz
Obszar nieczufosci przeptywu
Ta lokalizacja stuzy do wpisania maksymalnej, dopuszczalnej réznicy miedzy natezeniem przeptywu a
nastawg przeptywu. Jesli natezenie przeptywu jest powyzej/ponizej nastawy natezenia przeptywu dla
wartosci minus warto$¢ zaprogramowana w ,Flow Rate Reg. Dead Band”, to regulator LC-21 bedzie
uwazal natezenie przeptywu za rowne nastawie natezenia przeptywu i nie wysle zadnego sygnatu elek-
trycznego zmiany.

Ostrzezenie! To programowanie wptywa takze na nastepujgce parametry:
Stopniowa zmiana nastawy natezenia przeptywu dla detekcji cyfrowej w kazdej sekundzie

25) d. Time Flow LF Pulses : Zakres 0 — 3600 s
Czas min. miedzy impulsami LF
Ta lokalizacja przeznaczona jest to wpisania minimalnej wartosci czasu pomiedzy dwoma cyfrowymi
sygnatami niskiej czestotliwosci. Jesli czas sygnatéw jest mniejszy od zaprogramowanej wartosci, to
system wstrzyma polecenie zwiekszenia dla zaworu elektromagnetycznego (ogranicznik nadmiernej
predkosci obr. miernika przeptywu). Jesli LC-21 wykryje takg sytuacje, to pokaze komunikat ,Hi Meter
Flow Rate” (,Wysoki przeptyw gazomierza”), w polu alarméw wyswietlacza.

26) Max. Meter Flow Rate : Zakres 0 — 500000 m*/godz.
Max przepustowos¢ gazomierza
Ta lokalizacja przeznaczona jest do wpisania maksymalnej wydajnosci gazomierza i jest uzywana do
wstrzymania polecenia zwigkszania cis$nienia, gdy natezenie przeptywu gazomierza, obliczone przez
przetworzenie skorygowanego impulsu n.cz. objetosci, jest wyzsze od tej zaprogramowanej wartosci.

27) Check Valve Pres. Alarm : Zakres 0 — 5.000 bar
Alarm kontroli zawordw elektromagnet.
Ta lokalizacja stuzy do wpisania maksymalnej dopuszczalnej zmiany cisnienia sterujgcego, bez polece-
nia uruchamiania zaworu elektromagnetycznego. Jesli LC-21 wykryje wartos¢ spoza zakresu, zapro-
gramowanego w alarmie, ustawi wyjscie cyfrowe nr 10 i pokaze komunikat ,Incr. Solen. Valve”. Wiecej
szczegobtow, zob. pkt 4.7.
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28) Set-Point Var. 0 = INT 1 = EXT. : Programowalny zakres 0 — 1

6.5

Zrédfo zmiany nastaw

Ta lokalizacja stuzy do okreslenia dla regulatora "Zzrédta", upowaznionego do zmiany wartosci nastawy.
Po zaprogramowaniu wartosci "1", zmiana bedzie mogta by¢ dokonywana przez urzgdzenie do zdalne-
go sterowania, a zmiana przez operatora bedzie wykluczona; po zaprogramowaniu wartosci ,0”, dozwo-
lone bedzie programowanie przez operatora, a zmiana przez urzgdzenie do zdalnego sterowania be-
dzie niemozliwa. Za pomocg interfejsu szeregowego MODBUS mozna zawsze zaprogramowaé nasta-
we, a zaprogramowana wartosé ,Zrédta zmiany nastawy” jest pomijana.

INTERFEJS ZDALNEGO STEROWANIA CYFROWEGO

Jesli dostarczony system zdalnego sterowania ci$nienia bedzie podtgczony do jednostki do cyfrowego ste-
rowania zdalnego, to powinien on by¢ odpowiednio sprawdzony i zaprogramowany zgodnie z ponizszymi
procedurami.

Sprawdzi¢ status dziatania, w ktérym znajduje sie regulator elektroniczny LC-21; na wyswietlaczu po-
winny by¢ widoczne stowa ,MANUAL — OFF"= ,RECZNY-WYL.”; jesli wyswietlane sg inne stowa, to ko-
nieczne moze by¢ nacisniecie klawisza funkcyjnego F3, aby doprowadzi¢ go do tego stanu.

Zamkng¢ zawor odcinajacy ,11.4” (,B"/,G”), aby zapobiec zmianom cisnienia wylotowego staciji.

Zanotowac cisnienie wskazywane przez manometr ,,6” (,P"), aby przywroci¢ warunki poczgtkowe.

Wykona¢ potaczenia elektryczne miedzy regulatorem LC-21 a urzgdzeniem do zdalnego sterowania,
postugujgc sie schematem z Rys. MI-D0156 5/10 w rozdziale ,Rysunki” niniejszej instrukciji.

UWAGA! Sygnaty pochodzgce od jednostki do zdalnego sterowania powinny by¢ nastepujace:

Wysytanie sygnatow cyfrowych wigczajgcych zwiekszanie/ zmniejszanie nastawy, sprawdzanie syste-
mu oraz wejscie n.cz. natezenia przeptywu, poprzez zamykanie ,czystego” styku, tzn. styku niezasila-
nego (np. przekaznik).

Odczytywanie sygnatéw cyfrowych, oznaczajgcych stan regulatora (zasilanie regulatora, zasilanie za-
worow elektromagnetycznych, alarm wysokiego cisnienia, alarm niskiego cisnienia, alarm uszkodzenia
przetwornika ci$nienia w gazociggu, status regulatora, status nastawy, btad zaworu elektromagnetycz-
nego, sprawdzanie dziatania systemu).

Gdy regulator LC-21 wigcza wyjscie cyfrowe, to po prostu przetacza podtgczony do niego tranzystor
w stan przewodzenia; koniecznej jest zatem, aby jednostka zdalnego sterowania miata wejscie cyfrowe,
zasilane napieciem rozruchowym (PULL-UP voltage).

Specyfikacja tranzystoréow wyjsciowych, zamontowanych w regulatorze LC-21 jest nastepujaca:

Max. stosowane napiecie 30 Vcc, max. stosowany prad 100 mA (kazde wyjscie).

Odczytywanie sygnatéw analogowych, wskazujgcych wartos¢ cisnienia wylotowego stacji, rzeczywiste
natezenie przeptywu i obecnie ustalong warto$¢ nastawy.

Regulator LC-21 generuje sygnaty analogowe w zakresie 4 — 20 mA; w obecnej wersji, sygnaty te sg
skonfigurowane na generowanie pragdéw ,aktywnych”, tzn. wyjscia posiadajgce zasilanie pragdem 24V=.
Poprzez prostg modyfikacje potgczen wewnetrznych urzgdzenia mozna uczyni¢ te wyjscia pozbawio-
nymi zasilania.

Obrdci¢ kluczyk wigczajgcy sterowanie w potozenie ,UNLOCK” (,ODBLOKOWANE?”).
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— Zaprogramowac¢ ,zrodto” nastawy na ZEWNETRZNE (OUTSIDE), wpisujgc ,1” w lokalizacji zwanej

»Set-Point Var. 0 = INT. 1 = EXT.”. Ta czynnos$¢ uaktywnia funkcje zmiany wartosci nastawy przez zwie-
ranie stykdw zwiekszania/zmniejszania, znajdujgcych sie na listwie przytgczeniowe.

— Predko$¢ zwiekszania nastawy jest stata, o wartosci rdwnej wartosci zaprogramowanej parametrem
w ,Pres. Reg. Dead Band” i ,Flow Reg. Dead Band”. Ta wartos¢ wskazuje regulatorowi, ze w kazdej
sekundzie przyrostu nastawy, w ktérej styk (zaciski 5 — 6 listwy przytgczeniowej) jest utrzymywany
zwarty, warto$¢ nastawy bedzie sie zwiekszac. (Por. wybor stanu nastawy — Cyfr. nr 6).

- Wykona¢ opisang wyzej czynno$¢ takze dla predkosci zmniejszania nastawy; wartosci zwiekszania
i zmniejszania nastawy mogg sie takze rézni¢ miedzy sobg bez szkody dla systemu (por. wybér stanu
nastawy — Cyfr. nr 6).

- W celu wybrania zmienianej nastawy, nalezy zamkng¢ / otworzy¢ wejscie cyfrowe nr 6 (zaciski 9 — 10
listwy przytgczeniowej). Przy otwarciu zmienia sie nastawe ciSnienia w gazociggu, a przy zamknigciu
zmienia sie nastawe natezenia przeptywu.

— Sprawdzi¢, czy zaprogramowanie poczatku skali przetwornika cisnienia w gazociggu i konca skali po-
krywa sie z aktualng kalibracjag zainstalowanego przetwornika.
Ten zakres pokrywa sie jednoczesnie z wyjsciami analogowymi 4 — 20 mA.

— Sprawdzi¢, czy sygnat 4 — 20 mA, odpowiadajgcy powtarzaniu wartosci nastawy pokrywa sie z tym, co
jest raportowane w lokalizacji nastawy, przestrzegajac wzoru:
mA =4 + (16 * warto$¢ nastawy / (F.S. — S.S.) F.S.=koniec skali, S.S=poczatek skali).

— Teraz powtdrzyé powyzszg czynnos¢ dla powtarzania wartosci ciSnienia w gazociggu i natezenia prze-
ptywu.

- Sprawdzi¢, czy wyjscia cyfrowe, wskazujgce stan zasilania i status nastawy sg wigczone (dodatnie bie-
guny wyjsciowe powinny by¢ zwarte z ziemig).

- Zaprogramowaé warto$¢ alarmu max. cisnienia w gazociggu na warto$¢ nizszg, niz pokazywana na
wyswietlaczu. Po potwierdzeniu tej wartosci, automatycznie zadziata alarm max. cis$nienia w gazociggu,
wskazywany stowami ,High Pressure Alarm” na wyswietlaczu.

Wraz z pojawieniem sie tych stow, wtgcza sie takze odpowiednie wyjscie cyfrowe (zaciski 21 — 22 na li-
stwie przytaczeniowej); sprawdzié, czy jednostka zdalnego sterowania otrzymuje ten sygnat.

- Przywréci¢ alarm max. ci$nienia w gazociggu z powrotem do wartosci wyzszej od cisnienia w gazocia-
gu, wskazywanego na wyswietlaczu; alarm zostanie automatycznie zresetowany.

— Zaprogramowaé¢ wartos¢ alarmu min. cisnienia w gazociggu na wartos¢ wyzszg od pokazywanej na
wyswietlaczu. Po potwierdzeniu tej wartosci, automatycznie zadziata alarm min. cisnienia w gazociggu,
wskazywany na wyswietlaczu stowami ,Low Pressure Alarm”.

Wraz z pojawieniem sie tych stéw, wigcza sie takze odpowiednie wyjscie cyfrowe (zaciski 19 — 20 na li-
stwie przytgczeniowej); sprawdzi¢, czy jednostka zdalnego sterowania otrzymuje ten sygnat.

- Przywréci¢ alarm min. cisnienia w gazociggu z powrotem do wartosci nizszej od cisnienia w gazociggu,
wskazywanego na wyswietlaczu; alarm zostanie automatycznie zresetowany.

- Zaprogramowaé wartos¢ alarmu max. natezenia przeptywu na warto$¢ nizszg od pokazywanej na wy-
Swietlaczu. Po potwierdzeniu tej wartosci, automatycznie zadziata alarm max. natezenia przeptywu,
wskazywany na wyswietlaczu stowami ,High Flow Rate Alarm”

Wraz z pojawieniem sie tych stow, wigcza sie takze odpowiednie wyjscie cyfrowe (zaciski 25 — 26 na li-
stwie przytgczeniowej); sprawdzi¢, czy jednostka zdalnego sterowania otrzymuje ten sygnat.

- Przywréci¢ alarm max. natezenia przeptywu z powrotem do wartosci wyzszej od cisnienia w gazociggu,
wskazywanego na wyswietlaczu; alarm zostanie automatycznie zresetowany.
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Zaprogramowac wartos¢ alarmu min. natezenia przeptywu na warto$¢ wyzszg od pokazywanej na wy-
Swietlaczu. Po potwierdzeniu tej wartosci, automatycznie zadziata alarm min. natezenia przeptywu,
wskazywany na wyswietlaczu stowami ,Low Flow Rate Alarm”
Wraz z pojawieniem sig tych stéw, wtgcza sie takze odpowiednie wyjscie cyfrowe (zaciski 23 — 24 na li-
stwie przytaczeniowej); sprawdzié, czy jednostka zdalnego sterowania otrzymuje ten sygnat.

Przywrdci¢ alarm min. natezenia przeptywu z powrotem do wartosci wyzszej od cisnienia liniowego,
wskazywanego na wyswietlaczu; alarm zostanie automatycznie zresetowany.

W celu sprawdzenia efektywnosci sygnatu analogowego, LC-21 jest zaprogramowany na poréwnywa-
nie aktualnego sygnatu analogowego z poprzednim. Jesli ré6znica tych dwoéch wartosci jest wieksza, niz
30% petnego zakresu skali, LC-21 wykryje btgd analogowy. LC-21 sprawdza stan kazdego analogowe-
go sygnatu wejsciowego i w razie wykrycia anomalii, wigcza odpowiednie wyjscie cyfrowe, pokazujgc
komunikat na wyswietlaczu i wymusza automatyczne przetgczenie statusu regulatora na RECZNY
(MANUAL), zapobiegajgc jakiemukolwiek dziataniu automatycznemu.

Wcisng¢ klawisz funkcyjny F3, aby przywréci¢ status regulatora na AUTOMATYCZNY.

Odfgczy¢ przewdd zasilajgcy przetwornika cisnienia w gazociggu, oddziatujgc niewielka sitg na jeden z
dwadch zaciskow 1 — 3 po stronie bariery ochronnej listwy przytgczeniowe;.

Po odtaczeniu przewodu, sprawdzi¢, czy regulator automatycznie przetgcza sie na tryp RECZNY i czy
wigcza wyjscie cyfrowe na sygnalizowanie awarii przetwornika ciSnienia w gazociggu (zaciski 27 — 28 w
listwie przytgczeniowej).

Ponownie podtgczyé przewdd zasilajgcy przetwornik ci$nienia w gazociggu; alarm awarii przetwornika
nie zostaje zresetowany, gdyz, aby to zrobié, operator musi zadziata¢ sam, wciskajgc klawisz F3. Prze-
taczenie stanu z recznego na automatyczny resetuje warunki alarmowe, uwazajgc, ze sygnat cisnienia
w gazociggu przychodzacy w tym momencie z przetwornika jest obowigzujacy.

Przywroci¢ z powrotem cisnienie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego do wartosci sprzed powyzszych
czynnosci, za pomoca klawiszy funkcyjnych F4, F5 i F6.

Po osiggnieciu ci$nienia, kontynuowac, otwierajgc bardzo powoli zawér 11.4 (,B"/"G").

Sprawdzi¢ ustalong warto$¢ nastawy i jesli odpowiada ona zgdanej, przetgczyc¢ tryb pracy regulatora na
AUTOMATYCZNY, przez wcisniecie po prostu klawisza funkcyjnego F3.

Po zakonczeniu powyzszych czynnosci nalezy pamieta¢ o wytaczeniu klawiatury przez obrécenie klu-
czyka zabezpieczajgcego w potozenie ,LOCK” (,ZABLOKOWANE”).

Sprawdzi¢ wartos¢ cisnienia sterujgcego wskazywang na wyswietlaczu oraz na manometrze, znajduja-
cym sie u gory zbiornika.

UWAGA: Jednostki natezenia przeptywu sa zdefiniowane przez PANSTWA typ sygnatu analogowego
natezenia przeptywu. Jesli Panstwa sygnaly sa wyrazone w Stdmslgodz., to wszystkie wartosci sq w
Stdm?®, a jesli w Nm®/godz., to wszystkie wartosci sa w Nm?®,
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Konserwacja systemu zdalnego sterowania cisnienia regulowanego nalezy do czynno$ci, ktére wykonywa-
ne muszg by¢ przez przeszkolonego operatora. Powinien on znaé zasade dziatania sytemu, a poza tym
powinien by¢ catkowicie $wiadom tego, co moze sie zdarzy¢ w sieci dystrybucji gazu w razie btedéw w trak-
cie obstugi i/lub niedoceniania btedéw, zwigzanych z wykonawstwem.

Tam, gdzie to mozliwe, zaleca sie programowanie czynnosci konserwacyjnych w okresie rocznym, gdy sta-
cja podlegajgca konserwacji moze by¢ wytgczona z sieci. Jesli nie jest to mozliwe, to dobrze bytoby, aby
dziatata ona pod minimalnym cignieniem (tylko mechaniczne ustawienia pilotow).

Wszystko to jest zalecane, gdyz dla przeprowadzenia konserwacji systemu zdalnego sterowania, zostanie
on wytgczony z tahcucha sterowania cisnienia regulowanego, a przez to nie bedzie dokonywat zadnych
regulaciji.

7.2 ODPOWIEDZIALNY PERSONEL

Personel, odpowiedzialny za konserwacje systemu zdalnego sterowania regulacjg cisnienia musi posiadac¢
dobre wyniki ze specjalistycznych kurséw technicznych, prowadzonych przez personel techniczny firmy
O.M.T. Tartarini.

Wymagania zawodowe wobec personelu odpowiedniego do konserwacji systemu:

- Gleboka wiedza na temat probleméw zwigzanych z mozliwymi skutkami, spowodowanymi nagtg zmiang
ci$nienia w sieci dystrybucji gazu.

- Gleboka wiedza na temat problemoéw, zwigzanych z instalacjami elektrycznymi w miejscach zagrozo-
nych wybuchem, a mianowicie z instalacjami wykonanymi jako przeciwwybuchowe i iskrobezpieczne.

- Dobra znajomos$¢ urzadzenh pneumatycznych.

Wiedza i umiejetnos¢ obstugi urzgdzen elektronicznych / cyfrowych.
7.3 CZYNNOSCI OKRESOWE

Czestotliwos¢ czynnosci konserwacyjnych catego systemu zdalnego sterowania redukcjg cisnienia zalezy
od charakterystyki srodowiska, w ktérym jest on zamontowany. Jako zasade ogdlng przyjmuje sie, ze pra-
widtowa konserwacja powinna by¢ wykonywana przynajmniej dwa razy w roku, raz na poczatku sezonu
zimowego (pazdziernik/listopad), a drugi raz na poczatku sezonu letniego (kwiecien/maj).

Zrozumiate jest, ze czynnosci konserwacyjne, wykonywane czesciej, gwarantujg bezpieczniejsze i bardziej
prawidtowe dostawy czynnika.
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Konserwacje systemu do zdalnego sterowania redukcji ciSnienia mozna podzieli¢ na dwie wyrazne fazy
dziatan: pierwsza sktada sie z wykonania wszystkich kontroli uktadéw pneumatycznych, koniecznych do
zagwarantowania prawidtowego i bezpiecznego dziatania systemu; druga skfada sie z wykonania wszyst-
kich kontroli uktadéw elektronicznych, koniecznych dla zweryfikowania petnej sprawnosci systemu.

Kontrole uktadu pneumatycznego

Rozpoczynajac od uktadu do zdalnego sterowania znajdujgcego sie w stanie normalnej pracy, nalezy po-
stepowac nastepujgco:

Przetgczy¢ stan dziatania regulatora LC21 na funkcje pracy RECZNEJ.
Zamkngc¢ zawor odcinajacy ,11.4” (,B"/"G").
Zanotowac wartos¢ cisnienia sterujgcego, wskazywang przez manometr ,,6” (,P”).

Sprawdzi¢, czy w czesci orurowania, fgczacej zawor ,11.4” (,B"/"G”) z pilotami reduktoréw nie ulatnia
sie gaz. Te czynnos¢ mozna tatwo wykonaé przez sprawdzenie po prostu, czy ciSnienie wylotowe stacji
pozostaje na statym poziomie. (Ostrzezenie! Cidnienie wylotowe ze stacji powinno by¢ wyzsze od ,me-
chanicznych” ustawien pilotow).

Sprawdzi¢, czy nie wystepuje ulatnianie sie gazu na zlgczu pomiedzy przetwornikiem cisnienia , 12"
(,C") a jego zaworem odcinajgcym ,Z" (,M").

Sprawdzi¢, czy nie wystepuje ulatnianie sie gazu w czesci orurowania, tgczacej zawor zasilajgey ,Y”

(L")

z zaworem elektromagnetycznym ,3” (,3/A”).

Wigczyé zawor elektromagnetyczny ,3” (,3/A”); te czynnos¢ mozna wykonaé wciskajac po prostu kla-
wisz funkcyjny F4 na klawiaturze regulatora elektronicznego.

Sprawdzi¢ ci$nienie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego ,4” za pomocg manometru ,,6” (,P”). Po osia-
gnieciu cisnienia 20 bar, wytgczy¢ zawor elektromagnetyczny ,3” (,3/A”); te czynno$¢é mozna tatwo wy-
konac, wciskajgc klawisz funkcyjny F6 na klawiaturze regulatora elektronicznego.

Sprawdzi¢ ustawienie zaworu bezpieczenstwa ,7” ("R"); jego wyzwalanie musi nastepowac przy ciénie-
niu 20 bar.

Sprawdzi¢, czy nie wystepuje ulatnianie sie gazu na wszystkich elementach, podtgczonych do zbiornika
dystrybucyjnego "4".

Spusci¢ skropliny, ktére zgromadzity sie w zbiorniku kondensacyjnym, otwierajgc na krétko zawor ,5.2”
(,D") w jego dnie.

Przez otwarcie sterowania zaworéw elektromagnetycznych zwiekszajgcych/zmniejszajgcych cisnienie
za pomocg klawiszy funkcyjnych F4/F5 na klawiaturze regulatora elektronicznego, doprowadzi¢ cisnie-
nie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego do wartosci zanotowanej na poczatku.

Powoli otworzyé zawdr odcinajacy ,11.4” (,B"/"G”).

Czynnosci kontrolno-konserwacyjne czesci pneumatycznej sg tym samym zakonczone. Teraz nalezy po-
nownie przestawi¢ stan pracy regulatora LC21 w tryb AUTOMATYCZNY.
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Kontrole uktadéw elektronicznych

Rozpoczynajgc od uktadu do zdalnego sterowania znajdujgcego sie w stanie normalnej pracy, poste-
powaé nastepujgco:

Przetgczy¢ stan dziatania regulatora LC21 na funkcje pracy RECZNEJ.

Zamkngc¢ zawor odcinajaey ,11.4" (,B"/"G”).

Zanotowac wartos¢ cisnienia sterujgcego, wskazywang przez manometr ,,6” (,P”).

Zamkng¢ zawor odcinajacy ,.Z” (,M”), zblokowany z przetwornikiem cisnienia ,12” (,C").

Spuscic¢ cisnienie wewnatrz przetwornika, odtgczajgc go od zaworu.

Sprawdzi¢ na wyswietlaczu regulatora elektronicznego LC21, czy sygnat, pochodzgcy od przetwornika
wynosi ,0” bar. Przesung¢ regulacje ,zera” w celu potwierdzenia rzeczywistego ustawienia dostarcza-

nego sygnatu.

Gdy chodzi o tryb dziatania dla przeprowadzenia czynnosci zmian sygnatu elektrycznego, dostarczane-
go przez przetwornik, zob. stosowna dokumentacja.

Za pomocg skalibrowanego pneumatycznego przyrzadu testowego, przytozy¢ do przetwornika cisnienia
cisnienie odpowiadajgce zgdanej wartosci petnego zakresu. Sprawdzi¢ wartos¢ cisSnienia, pojawiajgca
sie na wyswietlaczu regulatora elektronicznego; jesli nie odpowiada ona przytozonej wartosci cisnienia,
regulowac¢ ustawienia przetwornika w celu otrzymania prawidtowej wartosci.

Sprawdzi¢ procedury dziatania regulatora LC21 oraz doktadnos$¢ sygnatow, pochodzgcych od uktadu do
zdalnego sterowania.

Przez sterowanie otwarciem zaworéw elektromagnetycznych zwiekszajgcych/zmniejszajgcych cisnienie
za pomocg klawiszy funkcyjnych F4/F5 na klawiaturze regulatora elektronicznego, doprowadzi¢ cisnie-
nie wewnatrz zbiornika dystrybucyjnego do warto$ci zanotowanej na poczatku.

Powoli otworzy¢ zawér odcinajacy ,11.4" (,B"/"G").

W ten sposéb czynnosci kontrolno-konserwacyjne czesci elektronicznej zostaty zakonczone. Teraz nalezy
ponownie przestawi¢ stan pracy regulatora LC21 w tryb AUTOMATYCZNY.

Strona 50



EMERPOL
LC-21/1/P-Q/4/SW1 — Rev. 1.Ax wer.4. 05mar2010

8 — OGRANICZNIK CISNIENIA

REGULOWANEGO
| PRZEPLYWU
- PROTOKOL MODBUS

Strona 51



EMERPOL

8.1 OPIS OGOLNY

LC-21/1/P-Q/4/SW1 — Rev. 1.Ax wer.4. 05mar2010

LC-21 posiada port szeregowy RS-232, uzywany do programowania i odczytu wszystkich danych we-
wnetrznych. Na zamowienie mozemy dostarczy¢ konwerter RS-232 > RS-485.

Uzywany protokot jest zgodny z definicjami MODBUS ACII/RTU i dziata w trybie PODPORZADKOWANYM
(wysyta sygnatly na zadanie).

W LC-21, ,stowo szeregowe” mozna lokalnie zaprogramowac w zakresie:

ID adresu :1-255

Predko$¢ bodowa : 300/600/1200/2400/4800/9600
Bit parzystosci :N/E/O

Bit danych 1718

Bit zakonczenia transmisiji 11/2

Tyb protokotu MODBUS : ASCII/RTU

Kolejnosé rejestrow 32-bitowych : najpierw MSR / najpierw LSR (format MODICOM)
Dane sg zbudowane na nastepujacych adresach i funkcjach:

CZYTAJ WIELOKROTNY PUNKT LOGICZNY - Kod funkcji 01 (zob. pkt 8.2)

- 1001 do 1024 - Czytaj stan 24 wejs$¢ cyfrowych

- 1025 do 1028 : Czytaj stan 4 systemowych wejs$é cyfrowych
- 1101 do 1024 : Czytaj stan 24 wyjséé cyfrowych

- 1125 do 1128 : Czytaj stan 4 systemowych wyjs$é cyfrowych
- 1201 do 1216 : Czytaj stan wyswietlacza komunikatédw

- 1221 do 1244 : Czytaj stan wyswietlanych alarméw

- 1251 do 1266 : Czytaj stan wyséwietlanych statusdw

CZYTAJ BUFORY - Kod funkcji 03 (zob. pkt 8.3)

- 4000 do 4061 : Czytaj wartoséci zaprogramowanych danych

- 4070 do : Czytaj wartoséci podstawowych danych zaprogramowanych
- 4100 do 4123 : Czytaj wartoéci czasédw Tabela nastaw

- 4124 do 4171 : Czytaj wartoéci cisnien Tabela nastaw

- 4172 do 4219 : Czytaj wartos$ci natezen przepi. Tabela nastaw
- 4300 do 4331 : Czytaj wartos$ci % 16 wejsé analogowych

- 4400 do 4415 : Czytaj wartoséci % 8 wyjs$é analogowych

- 4500 do 4505 : Czytaj dane chwilowe procesow

- 4550 do 6449 : Czytaj alarmy 1 zdarzenia w pamieci

- 6450 do 6460 : Czytaj konfiguracje REJESTRATORA DANYCH

- 6470 do 6477 : Czytaj dane dziatajacego REJESTRATORA DANYCH

- 6500 do 64099 : Czytaj lokalizacje pamieci REJESTRATORA DANYCH
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WPISZ POJEDYNCZY PUNKT LOGICZNY — Kod funkcji 05 (zob. pkt 8.4)
: Wpisz stan 24 wyjs¢é cyfrowych

- 1101
- 1125
- 1207
- 1251
- 1301

do
do

do
do

1024
1127

1208
1254

Wpisz stan SYSTEMOWEGO wyjécia cyfrowego

Wpisz stan nastaw
Wpisz stan statusu LC-21

Resetowanie obecnego alarmu

WPISZ WIELOKROTNY PUNKT LOGICZNY — Kod funkcji 15 (zob. pkt 8.5)

- 1101 do 1024
- 1125 do 1127

- 1207 do 1208

: Wpisz stan 24 wyjs$¢é cyfrowych
: Wpisz stan SYSTEMOWEGO wyj$cia cyfrowego

: Wpisz stan nastaw

WPISZ BUFORY — Kod funkcji 16 )zob. pkt 8.6)
: Wpisz wartosci zaprogramowanych danych

- 4000

- 4070

- 4100
- 4124
- 4172
- 4400
- 4502
- 4506
- 6450

do

do

do
do
do
do
do
do
do

4061

4083

4123
4171
4219
4415
4503
4507
6460

: Wpisz wartos$ci podstawowych danych zaprogramowanych

I Czytaj wartoséci czasédw Tabela nastaw

Czytaj wartosci cisdnien Tabela nastaw
Czytaj wart. natez. przepiywu Tabela nastaw

: Wpisz wartosci % 8 wyjs$é analogowych

: Wpisz aktualne natezenie przeptywu gazu

: Wpisz aktualna temperature gazu

: Wpisz konfiguracje rejestratora danych
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CZYTAJ WIELOKROTNY PUNKT LOGICZNY — Kod funkcji 01:

Stan l=Zamkniete/Aktywne/Wi&. 0=Otwarte/Nieaktywne/WYZ.

1001
1002
1003
1004
1005
1006
1007
1008
1009
1010
1011
1012
1013
1014
1015
1016
1017
1018
1019
1020
1021
1022
1023
1024

1025
1026
1027
1028

1101

1102

1103

1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110

Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie
Wejscie

cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

Qo ~Noy Ul d WN =

10
11
12
13
14
15
16
17
18
29
20
21
22
23
24

Wolne

Aktywne / Wytacz tabele nastaw
Sprawdz dzialtajacy system

Zwieksz wybranag nastawe

Zmniejsz wybranag nastawe

Wybdr nastawy 0=Cisnienie 1=Przepiyw
WE gazomierza — Sygnat n.cz./w.cz.
Wybér GELOWNY/PODRZEDNY — 1 =Podrzedny
Wybdr PRACA/CZEKAJ — 1=CZEKAJ

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

Stan zasilania giéwnego 1=Obecne napiecie 230V=
Stan akumulatora l=%tadowanie

Poltozenie klucza zabezpieczajacego 1l=Zablokowane

4 zapasowe wejécia na plytce drukowanej — REZERWOWE

Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie

Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie

cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe

cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe

nr

nr

nr

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

1

O 0 J oy O >

- Stan zasilania gtdéwnego
1=Napiecie 230V~ obeche
- Stan akumulatora
l=fadowanie
- Status powtdrzenia sprawdzania systemu
wejscia cyfrowego nr 3
- Alarm niskiego cisnienia wylotowego
- Alarm wysokiego cis$nienia wylotowego
- Alarm niskiego natezenia przepitywu
- Alarm wysokiego natezenia przepiywu
- Btad przetwornika cisnienia wylotowego
- Blad przetwornika natezenia przepltywu
- Btad elektrozaworu przyrostu cisdnienia
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1111
1112
1113
1114

1115

1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123

1124

1125
1126
1127
1128

1201
1202
1203
1204

1205
1206
1207
1208

1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
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Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie

Wyjscie

Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie

Wyjscie

Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie
Wyjscie

Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz

Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz

Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz
Wyswietlacz

cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe

cyfrowe

cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe

cyfrowe

cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe
cyfrowe

11
12
13
14

nr
nr
nr
nr
nr 15
16
17
18
19
20
21
22
23

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr 24
25
26
27
28

nr
nr
nr
nr

komunikatodw
komunikatow
komunikatoéow
komunikatoéw

komunikatdw
komunikatodow
komunikatéw
komunikatéw

komunikatodow
komunikatoédw
komunikatow
komunikatow
komunikatow
komunikatoéw
komunikatdow
komunikatdow

Btad przetwornika cisnienia sterujacego
Alarm wysokiego cisnienia sterujacego
Cisnienie zwrotne gazociagu obecne

Stan regulatora LC-21

1=AUTO 2=RECZNY

Stan tabeli nastaw

l=wtaczona O=wylagczona
Zmiana NASTAWY 1=Zewn.
Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Polecenie zaworu elektromagnetycznego
Zwieksz cisdnienie

Polecenie zaworu elektromagnetycznego
Zmniejsz cisdnienie

Dioda z tyiu piytki cyfr.

Dioda ALARM na panelu LC-21

Stan wyswietlacza LCD 1=WYL. O=Wi.
ZAPASOWE

O=Wewn.

- Wolne

- Zasilanie WY%.

- Staby akumulator

- Zrédio inf. o natezeniu przeplywu
1=impuls N.CZ./W.CZ.

- Zatrzymanie systemu

- Wykrycie cisnienia zwrotnego

- Tabela nastaw WLACZONA

- 7Zrédio zmiany nastawy
1=ZEWN. O=WEWNETRZNE

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne

- Wolne
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1221
1222
1223
1224
1225
1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233

1234
1235
1236
1237
1238
1239
1240
1241
1242
1243
1244

1251

1252

1253

1254

1255

1256

1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
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Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany

Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany
Wyswietlany

Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wyéw. stanu
Wysw. stanu

Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu
Wysw. stanu

alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm

alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm
alarm

Lc-21

Lc-21

Lc-21

Lc-21

Lc-21

Lc-21

LCc-21
Lc-21
Lc-21
LCc-21
LC-21
LC-21
LC-21
LC-21
LC-21
LCc-21

Wolne

Przetwornik cisnienia wylotowego
Przetwornik przeptywu 4-20 mA

Niskie cis$nienie wylotowe

Wysokie cidnienie wylotowe

Niskie natezenie przepiywu

Wysokie natezenie przepiywu

Zawdr elektromagn. wzrostu cidnienia
Przetwornik cisnienia sterujacego
Wysokie ciénienie sterujace

Btad karty analog. LC21 (WE/WY)

Btad karty cyfr. LC21 (WE/WY)

Wys. przeptyw gazomierza/Nadmierne obro-
ty gazomierza

Przetwornik temperatury gazu

Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Wolne

Autodopasowanie zaprogramowanych danych
Wolne

Reczny—WY%.

(Zawbdr elektromagn. WY%.)
Reczny-Gora

(Elektrozaw. Zwiekszaj.-Wi.)
Reczny-D61t

(Elektrozaw. Zmniejsz. Wi.)
Automatyczny

(Elektrozawory WY%.)
Automatyczny-Gora

(Przyrost elektrozaw. Wk.)
Automatyczny-Dbét
(Elektrozaw. Zmniejsz. Wi.)
Wolne
Wolne
Wolne
Wolne
Wolne
Wolne
Wolne
Wolne
Wolne
Wolne
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8.3 CZYTAJ BUFORY (8-znakowy strumien ASCII) — Kod funkcji 03:

16 bit, format ,,INT”
32 bit, format , LONG”

Nr 1 Rejestr dla kazdej danej
Nr 2 Rejestr dla kazdej danej

ADRES FUNKCJA OPIS JM. ZAKRES

4000/1 Progr. dane Wybér jezyka 0-4
O=angielski 1l=wloski
2=stowacki 3=polski
4=wegierski

4002/3 Progr. dane ©Nastawa ci$. wylotowego mbar  0-90000
4004/5 Progr. dane Alarm niskiego ci$. wylot. mbar  0-90000
4006/7 Progr. dane Alarm wys. ci$. wylotowego mbar  0-90000
4008/9 Progr. dane Min. nastawa ci$. wylotowego mbar  0-90000
4010/11 Progr. dane Max. nastawa ci$. wylotowego mbar  0-90000
4012/13 Progr. dane Czas catkowania ci$. wylot. sek 1-1800

4014/15 Progr. dane Start przetwornika cis$. (4mA) mbar 0-90000

4016/17 Progr. dane Koniec przetwornika ci$. (20mA) mbar 1-90000
4018/19 Progr. dane Obszar nieczut. cisn. wyl. +/- mbar 0-9999

4020/21 Progr. dane Czas otwarcia elektrozaworu dsek 1-7
4022/23 Progr. dane Koniec przetw. cis$. ster. (20mA) mbar 1-25000
4024/25 Progr. dane Max. cis$nienie sterujace mbar  0-20000
4026/27 Progr. dane Zakres nadc. zwrot. z sieci mbar  0-9999
4028/29 Progr. dane Czas kontroli nadcis. zwrot. sek 0-99999
4030/31 Progr. dane Nastawa natez. przeptywu m3/h  0-500000
4032/33 Progr. dane Alarm niskiego przeptywu m3/h  0-500000
4034/35 Progr. dane Alarm wysokiego przepltywu m3/h  0-500000
4036/37 Progr. dane Min nastawa natez, przeplywu m3/h  0-500000
2038/39 Progr. dane Max nastawa natez. przeptywu m3/h  0-500000
4040/41 Progr. dane Czas catkowania natez. przepkt. sek 1-1800
4042/43 Progr. dane Start przetwor. przepltywu m3/h  0-500000
4044/45 Progr. dane Koniec przetwor. przeptywu m3/h  0-500000
4046/47 Progr. dane Obszar nieczut. przeptywu +/- m3/h  0-9999
4048/49 Progr. dane Czas min. miedzy imp. N.CZ. sek 0-3600
4050/51 Progr. dane Alarm kontr. elektrozawor. mbar 1-5000
4052/53 Progr. dane Waga impulsu przepi.-N.CZ. m3x10/imp 1-99999
4054/55 Progr. dane Max przepust. gazomierza m3/h  0-500000
4056/57 Progr. dane Czas probkowania WYS.CZ. sek 1-10
4058/59 Progr. dane Czas biezacy ggmmss 0-235959
4060/61 Progr. dane Biezaca data DDMMRRRR 01011980
01012079
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4070

4071
4072
4073
4074
4075
4076
4077
4078
4079
4080
4081

4082
4083

4100
4101
4102
4103
4104
4105
4106
4107
4108
4109
4110
4111
4112
4113
4114
4115
4116
4117
4118
4119
4120
4121
4122
4123
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Progr. dane Sygnal natez. przept.: 0=4-20mA-Sm3, 1=NCZ-m3
2=NCZ-Sm3, 3=ModBus, 4=WCZ-Sm3, 5=4-20mA-m3

MODBUS Adres ID

MODBUS Predkos$¢ bodowa 300,600,1200,2400,4800, 9600
MODBUS Bit parzystos$ci 0=N, 1=E, 2=0

MODBUS Bit danych 7,8

MODBUS Bit zakonczenia transmisji 1,2

Zewnetrzne zrddio nastawy cidnienia (0=Cyfr., 1=4-20mA) 0-1
Zewnetrzne zrddio nastawy nat. przept. (0=Cyfr., 1=4-20mA) O0-1
Start sygnatu temperatury gazu (Kelvin*100) 24315-37315
Koniec sygnatu temperatury gazu (Kelvin*100) 24315-37315
Format protokotu MODBUS (0=RTU, 1=ASCII) 0-1

Kolejnos$¢ zmiennych rejestréow 32-bit. MODBUS

(O=najpierw MSR/1=Najpierw LSR) 0-1
Typ sygnalu temperatury gazu (O=zaden, 1=4-20mA, 2=ModBus) 0-2
Zarezerwowane — Zawsze 0
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 1 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 2 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 3 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 4 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 5 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 6 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 7 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 8 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 9 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 10 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 11 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 12 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 13 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 14 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 15 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 16 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 17 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 18 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 19 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 20 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 21 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 22 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 23 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 24 ggmm 0-2359
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4124/5
412677
4128/9
413071
413273
4134/5
413677
413879
414071
4142/3
414475
4146/7
4148/9
415071
4152/3
4154/5
415677
415879
416071
416273
4164/5
416677
416879
4170/1

417273
4174/5
4176/7
417879
418071
418273
4184/5
418677
418879
4190/1
4192/3
4194/5
4196/7
4198/9
420071
410273
4104/5
410677
410879
411071
411273
411475
4116/7
411879
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Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela

Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela

nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw

nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw

ciénienia
ciénienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia
cidnienia
cisnienia
cisnienia
cisénienia
cisénienia
cisénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia

przepitywu
przeptywu
przepitywu
przepitywu
przeptywu
przepitywu
przepiywu
przepiywu
przepiywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepiywu
przepitywu
przepitywu
przepiywu
przepitywu
przepiywu
przepitywu
przepitywu

Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa

Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
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cisnienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia
cisénienia
cisénienia
cisénienia
cidnienia
cidnienia
cisénienia
cisénienia
ciénienia
ciénienia
cisénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
cisnienia
cisnienia

przeptywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepiywu
przepiywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepiywu
przepiywu
przepiywu
przepiywu
przeptywu
przeptywu
przepitywu

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

1 mbar
2 mbar
3 mbar
4 mbar
5 mbar
6 mbar
7 mbar
8 mbar
9 mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
17 mbar
18 mbar
19 mbar
20 mbar
21 mbar
22 mbar
23 mbar
24 mbar

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
18 m3/h
19 m3/h
20 m3/h
21 m3/h
22 m3/h
23 m3/h
24 m3/h

OCO~NOUIA_WN

0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000

0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
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4300/1 Dane rzeczywiste Wejscie nr 1 (0-25mA) %x100 0-10000
4302/3 Dane rzeczywiste Wejscie nr 2 (0-25mA) %x100 0-10000
4304/5 Dane rzeczywiste Wejscie nr 3 (0-25mA) %x100 0-10000
4306/7 Dane rzeczywiste Wejscie nr 4 (0-25mA) %x100 0-10000
4308/9 Dane rzeczywiste Wejscie nr 5 (0-25mA) %x100 0-10000
4310/1 Dane rzeczywiste Wejscie nr 6 (0-25mA) %x100 0-10000
4312/3 Dane rzeczywiste Wejscie nr 7 (0-25mA) %x100 0-10000
4314/5 Dane rzeczywiste Wejscie nr 8 (0-25mA) %x100 0-10000
4316/7 Dane rzeczywiste Wejscie nr 9 (0-25mA) %x100 0-10000
4318/9 Dane rzeczywiste Wejscie nr 10 (0-25mA) %x100 0-10000
4320/1 Dane rzeczywiste Wejscie nr 11 (0-25mA) %x100 0-10000
4322/3 Dane rzeczywiste Wejscie nr 12 (0-25mA) %x100 0-10000
4324/5 Dane rzeczywiste Wejscie nr 13 (0-25mA) %x100 0-10000
4326/7 Dane rzeczywiste Wejscie nr 14 (0-25mA) %x100 0-10000
4328/9 Dane rzeczywiste Wejscie nr 15 (0-25mA) %x100 0-10000
4330/1 Dane rzeczywiste Wejscie nr 16 (0-25mA) %x100 0-10000
4400/1 Cisénienie wylot. Wyjsécie analog. nr 1 (4-20mA) %x100 0-10000
4402/3 Nastawa ci$. Wyjscie analog. nr 2 (4-20mA) %x100 0-10000
4404/5 Nastawa przept. Wyjécie analog. nr 3 (4-20mA) %x100 0-10000
4406/7 Przeptyw stacji Wyjscie analog. nr 4 (4-20mA) %x100 0-10000
4408/9 Wolne Wyjscie analog. nr 5 (4-20mA) %x100 0-10000
4410/1 Wolne Wyjécie analog. nr 6 (4-20mA) %x100 0-10000
4412/3 Wolne Wyjécie analog. nr 7 (4-20mA) %x100 0-10000
4414/5 Wolne Wyjécie analog. nr 8 (4-20mA) %x100 0-10000
4500/1 Dane rzeczywiste Cisénienie wylotowe stacji mbar  0-90000
4502/3 Dane rzeczywiste Natezenie przeplywu m3/h  0-500000
4504/5 Dane rzeczywiste Cisnienie sterujace mbar  0-25000
4506/7 Aktualna temperatura gazu Kelvin*100 24315-37315
4550/68 Alarm&Zdarz. LOK. nr 1 (najnowsze) (38B karta kodow ASCII)
6431749 Alarm&Zdarz. LOK. nr 100 (najstarsze) (38B karta kodéw ASCII)
6450 REJESTRATOR — przyrost timera sekundy 30-600

6451 Zarezerwowane

6452 Zarezerwowane

6453 REJESTRATOR Pamie¢ danych typu Lokaliz. 1 (Nast. zakt.) 0-29
6454 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 2 (Nast. zakt.) 0-29
6455 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 3 (Nast. zakt.) 0-29
6456 REJESTRATOR Pamie¢ danych typu  Lokaliz. 4 (Nast. zakt.) 0-29
6457 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu Lokaliz. 5 (Nast. zakl.) 0-29
6458 REJESTRATOR Pamie¢ danych typu  Lokaliz. 6 (Nast. zakt.) 0-29
6459 REJESTRATOR Pamie¢ danych typu  Lokaliz. 7 (Nast. zakt.) 0-29
6460 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 8 (Nast. zakt.) 0-29
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REJESTRATOR-PAMIEC DANYCH TYPU

Kod OPIS FORMAT Kod OPIS FORMAT
O | WOLNE-ZAWSZE O 0 15 | % ANALOG. WE NR 10 XXX . XX
1 CISNIENIE W GAZOC. XX - XXX 16 | % ANALOG. WE NR 11 XXX . XX
2 | CISNIENIE STERUJACE | XX.XXX 17 | % ANALOG. WE NR 12 XXX . XX
3 | NATEZENIE PRZEPLYWU | XXXXXX 18 | % ANALOG. WE NR 13 XXX . XX
4 | NASTAWA CISNIENIA XX - XXX 19 | % ANALOG. WE NR 14 XXX . XX
5 | NASTAWA NAT. PRZEPZL. | XXXXXX 20 | % ANALOG. WE NR 15 XXX . XX
6 | % ANALOG. WE NR 1 XXX . XX 21 | % ANALOG. WE NR 16 XXX . XX
7 | % ANALOG. WE NR 2 XXX . XX 22 | % ANALOG. WY NR 1 XXX . XX
8 | % ANALOG. WE NR 3 XXX . XX 23 | % ANALOG. WY NR 2 XXX . XX
9 | % ANALOG. WE NR 4 XXX . XX 24 | % ANALOG. WY NR 3 XXX . XX
10 | % ANALOG. WE NR 5 XXX . XX 25 | % ANALOG. WY NR 4 XXX . XX
11 | % ANALOG. WE NR 6 XXX . XX 26 | % ANALOG. WY NR 5 XXX . XX
12 | % ANALOG. WE NR 7 XXX . XX 27 | % ANALOG. WY NR 6 XXX . XX
13 | % ANALOG. WE NR 8 XXX . XX 28 | % ANALOG. WY NR 7 XXX . XX
14 | % ANALOG. WE NR 9 XXX o XX 29 | % ANALOG. WY NR 8 XXX . XX
6470/71 REJESTRATOR — Data ostatniego logowania DDMMRRRR 01011980
01012079
6472/73 REJESTRATOR — Czas ostatniego logowania ggmmss 0-235959
6474/75 REJESTRATOR — Przyrost timera sekundy 30-600
6476/77 REJESTRATOR — Poloz. adresu start. ostat. logowania 6500-64080
NAJSTARSZE LOGOWANIE (2880° ostatnie)
650071 Data logowania DDMMRRRR 01011980
01012999
650273 Czas logowania 00ggmmss 0-235959
6504/5 WARTOSC lokalizacji nr 1 Zob. FORMAT w tabeli
6506/7 WARTOSC lokalizacji nr 2 Zob. FORMAT w tabeli
650879 WARTOSC lokalizacji nr 3 Zob. FORMAT w tabeli
6510/11 WARTOSC lokalizacji nr 4 Zob. FORMAT w tabeli
6512/13 WARTOSC lokalizacji nr 5 Zob. FORMAT w tabeli
6514/15 WARTOSC lokalizacji nr 6 Zob. FORMAT w tabeli
6516/17 WARTOSC lokalizacji nr 7 Zob. FORMAT w tabeli
6518/19 WARTOSC lokalizacji nr 8 Zob. FORMAT w tabeli
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NAJNOWSZE LOGOWANIE (1° ostatnie)
Data logowania

650071

64082/83
64084/85
64086/87
64088/89
64090/91
64092793
64094795
64096797
64098799
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Czas logowania

WARTOSC
WARTOSC
WARTOSC
WARTOSC
WARTOSC
WARTOSC
WARTOSC
WARTOSC

lokalizacji
lokalizacji
lokalizacji
lokalizacji
lokalizacji
lokalizacji
lokalizacji
lokalizacji

3
=
O Jo b WN
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DDMMRRRR
ggmmss

Zob. FORMAT
Zob. FORMAT
Zob. FORMAT
Zob. FORMAT
Zob. FORMAT
Zob. FORMAT
Zob. FORMAT
Zob. FORMAT

01011980
01012079
0-235959
tabeli
tabeli
tabeli
tabeli
tabeli
tabeli
tabeli
tabeli

Esss=s=s=s&s
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8.4 WPISZ POJEDYNCZY PUNKT LOGICZNY — Kod funkcji 05

Stan l=Zamkniete/Aktywne/Wi. 0=Otwarte/Nieaktywne/WYZ.

ADRES OPISY
1101 Wyjécie cyfrowe nr 1 - Stan zasilania gidéwnego
1=Napiecie 230V~ obecne
1102 Wyjscie cyfrowe nr 2 - Stan akumulatora
l1=tadowanie
1103 Wyjsécie cyfrowe nr 3 - Status powtarzania sprawdzania systemu

wejs$cia cyfrowego nr 3

1104 Wyjscie cyfrowe nr 4 - Alarm niskiego cisnienia wylotowego
1105 Wyjsécie cyfrowe nr 5 - Alarm wysokiego cisnienia wylotowego
1106 Wyjscie cyfrowe nr 6 - Alarm niskiego natezenia przepiywu
1107 Wyjscie cyfrowe nr 7 - Alarm wysokiego natezenia przepiywu
1108 Wyjsécie cyfrowe nr 8 - Blad przetwornika cisnienia wylotowego
1109 Wyjsécie cyfrowe nr 9 - Btad przetwornika natezenia przeptywu
1110 Wyjécie cyfrowe nr 10 - Biad elektrozaworu przyrostu cisnienia
1111 Wyjscie cyfrowe nr 11 - Btad przetwornika cisnienia sterujacego
1112 Wyjscie cyfrowe nr 12 - Alarm wysokiego cisénienia sterujacego
1113 Wyjécie cyfrowe nr 13 - Cisnienie zwrotne gazociagu obeche
1114 Wyjécie cyfrowe nr 14 - Stan regulatora LC-21
1=AUTO 2=RECZNY
1115 Wyjsécie cyfrowe nr 15 - Stan tabeli przelaczania ciagdw
l=wlaczona O=wylaczona
1116 Wyjscie cyfrowe nr 16 - Zmiana NASTAWY 1=Zewn. O=Wewn.
1117 Wyjscie cyfrowe nr 17 - Wolne
1118 Wyjscie cyfrowe nr 18 - Wolne
1119 Wyjécie cyfrowe nr 19 - Wolne
1120 Wyjécie cyfrowe nr 20 - Wolne
1121 Wyjécie cyfrowe nr 21 - Wolne
1122 Wyjécie cyfrowe nr 22 - Wolne
1123 Wyjécie cyfrowe nr 23 - Polecenie zaworu elektromagnetycznego
Zwieksz cisnienie
1124 Wyjscie cyfrowe nr 24 - Polecenie zaworu elektromagnetycznego
Zmniejsz cisnienie
1125 Wyjscie cyfrowe nr 25 - Dioda z tylu pitytki cyfr.
1126 Wyjscie cyfrowe nr 26 - Dioda ALARM na panelu LC-21
1127 Wyjscie cyfrowe nr 27 - Stan wyswietlacza LCD 1=WY%#. O0=Wk.
1207 Wyédwietlacz komunikatdéw - Tabela nastaw WILACZONA
1208 Wyswietlacz komunikatéw - Zrédio zmiany nastawy

1=Z2EWN. O=WEWNETRZNE

1251 Wysw. stanu LC-21 - Reczny—-WYEL.

(Zawdr elektromagn. WYL.)
1252 Wyédw. stanu LC-21 - Reczny-GOra

(Wybr. Ciag Elektrozaw. Zwieksz.-WEi.)
1253 Wysw. stanu LC-21 - Reczny-Db61

(Wybr. Ciag Elektrozaw. Zmniej.-. Wi.)
1254 Wysw. stanu LC-21 - Automatyczny

(Elektrozawory WY%.)

Strona 63



EMERPOL

1301

8.5

LC-21/1/P-Q/4/SW1 — Rev. 1.Ax wer.4. 05mar2010

Resetowanie obecnego alarmu

WPISZ WIELOKROTNY PUNKT LOGICZNY - Kod funkcji 15

Stan l=Zamkniete/Aktywne/Wi&. 0=Otwarte/Nieaktywne/WYE.

ADRES

1101

1102

1103

1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114

1115

1116
1117
1118
1119
1120
1121
1122
1123

1124
1125
1126
1127

1207
1208

Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe

Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe

Wyjscie cyfrowe

Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe

Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe

Wyjscie cyfrowe
Wyjscie cyfrowe

Wyswietlacz komunikatédw
Wyswietlacz komunikatodw

nr

nr

nr

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

nr

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

nr

nr

nr
nr

15

16
17
18
19
20
21
22
23

24
25

26
27

OPISY

- Stan zasilania gldwnego
1=Napiecie 230V~ obecne
- Stan akumulatora
l1=tadowanie
Status powtdrzenia sprawdzania systemu
wejscia cyfrowego nr 3
- Alarm niskiego cis$nienia wylotowego
- Alarm wysokiego cisnienia wylotowego
- Alarm niskiego natezZzenia przepiywu
- Alarm wysokiego natezZzenia przepiywu
- Bilad przetwornika cisnienia wylotowego
- Btad przetwornika natezenia przeptywu
- Btad elektrozaworu przyrostu cisnienia
- Biad przetwornika cisnienia sterujacego
- Alarm wysokiego cisnienia sterujacego
- Obecne zwrotne cis$nienie gazociagu
- Stan regulatora LC-21
1=AUTO 2=RECZNY
- Stan tabeli nastaw
l=wlaczona O=wylaczona
- Zmiana NASTAWY 1=Zewn. O=Wewn.
- Wolne
- Wolne
- Wolne
- Wolne
- Wolne
- Wolne
- Polecenie zaworu elektromagnetycznego
Zwieksz cisnienie
- Polecenie zaworu elektromagnetycznego
Zmniejsz cisdnienie
- Dioda z tytu pitytki cyfr.
- Dioda ALARM na panelu LC-21
- Stan wys$wietlacza LCD 1=WYZL. O=W&.

- Tabela nastaw WrLACZONA
- Zrédio zmiany nastawy
1=7ZEWN. O=WEWNETRZNE
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8.6 WPISZ BUFORY (8-znakowy strumien ASCII) — Kod funkcji 16

Nr 1 Rejestr dla kazdej danej
Nr 2 Rejestr dla kazdej danej

16 bit, format , INT”
32 bit, format , LONG”

ADRES FUNKCJA OPIS JM. ZAKRES

4000/1 Progr. dane Wybér jezyka 0-4
O=angielski 1l=wloski
2=stowacki 3=polski
4=wegierski

4002/3 Progr. dane ©Nastawa ci$. wylotowego mbar  0-90000
4004/5 Progr. dane Alarm niskiego ci$. wylot. mbar  0-90000
4006/7 Progr. dane Alarm wys. ci$. wylotowego mbar  0-90000
4008/9 Progr. dane Min. nastawa ci$. wylotowego mbar  0-90000
4010/11 Progr. dane Max. nastawa ci$. wylotowego mbar  0-90000
4012/13 Progr. dane Czas catkowania cis. wylot. sek 1-1800

4014/15 Progr. dane Start przetwornika cis. (4ma) mbar 0-90000

4016/17 Progr. dane Koniec przetwornika cis. (20maA) mbar 1-90000
4018/19 Progr. dane Obszar nieczut. cisn. wyl. +/- mbar 0-9999

4020/21 Progr. dane Czas otwarcia elektrozaworu dsek 1-7
4022/23 Progr. dane Koniec przetw. cis$. ster. (20maA) mbar 1-25000
4024/25 Progr. dane Max. cis$nienie sterujace mbar  0-20000
4026/27 Progr. dane Zakres nadc. zwrot. z sieci mbar  0-9999
4028/29 Progr. dane Czas kontroli nadcis. zwrot. sek 0-99999
4030/31 Progr. dane Nastawa natez. przeptywu m3/h  0-500000
4032/33 Progr. dane Alarm niskiego przeptywu m3/h  0-500000
4034/35 Progr. dane Alarm wysokiego przepltywu m3/h  0-500000
4036/37 Progr. dane Min nastawa natez, przeplywu m3/h  0-500000
2038/39 Progr. dane Max nastawa natez. przeplywu m3/h  0-500000
4040/41 Progr. dane Czas catkowania natez. przepkt. sek 1-1800
4042/43 Progr. dane Start przetwor. przepltywu m3/h  0-500000
4044/45 Progr. dane Koniec przetwor. przepiywu m3/h  0-500000
4046/47 Progr. dane Obszar nieczut. przeptywu +/- m3/h  0-9999
4048/49 Progr. dane Czas min. miedzy imp. N.CZ. sek 0-3600
4050/51 Progr. dane Alarm kontr. elektrozawor. mbar 1-5000
4052/53 Progr. dane Waga impulsu przepi.-N.CZ. m3x10/imp 1-99999
4054/55 Progr. dane Max przepust. gazomierza m3/h  0-500000
4056/57 Progr. dane Czas probkowania WYS.CZ. sek 1-10
4058/59 Progr. dane Czas biezacy ggmmss 0-235959
4060/61 Progr. dane Biezaca data DDMMRRRR 01011980
01012079
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4070

4071
4072
4073
4074
4075
4076
4077
4078
4079
4080
4081

4082
4083

4100
4101
4102
4103
4104
4105
4106
4107
4108
4109
4110
4111
4112
4113
4114
4115
4116
4117
4118
4119
4120
4121
4122
4123

LC-21/1/P-Q/4/SW1 — Rev. 1.Ax wer.4. 05mar2010
Progr. dane Sygnal natez. przept.: 0=4-20mA-Sm3, 1=NCZ-m3
2=NCZ-Sm3, 3=ModBus, 4=WCZ-Sm3, 5=4-20mA-m3

MODBUS Adres ID

MODBUS Predko$¢ bodowa 300,600,1200,2400,4800,9600
MODBUS Bit parzystos$ci 0=N, 1=E, 2=0

MODBUS Bit danych 7,8

MODBUS Bit zakonczenia transmisji 1,2

Zewnetrzne zrddio nastawy cidnienia (0=Cyfr., 1=4-20mA) 0-1

Zewnetrzne zrddio nastawy nat. przept. (0=Cyfr., 1=4-20mA) O0-1
Temperatura gazu - wartos$¢ poczatkowa (Kelvin*100) 24315-37315
Temperatura gazu - warto$¢ konhcowa (Kelvin*100) 24315-37315
Format protokotu MODBUS (0=RTU, 1=ASCII) 0-1
Kolejnos$¢ zmiennych rejestréw 32-bit. MODBUS

(O=najpierw MSR/1=Najpierw LSR) 0-1
Temperatura gazu — typ sygnatu (0O=zaden,1=4-20mA,2=ModBus) 0-2
Zarezerwowane — Zawsze 0
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 1 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 2 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 3 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 4 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 5 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 6 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 7 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 8 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 9 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 10 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 11 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 12 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 13 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 14 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 15 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 16 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 17 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 18 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 19 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 20 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 21 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 22 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 23 ggmm 0-2359
Tabela nastaw czas. Nastawa czasowa nr 24 ggmm 0-2359
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4124/5
412677
4128/9
413071
413273
4134/5
413677
413879
414071
414273
414475
4146/7
4148/9
415071
415273
4154/5
415677
415879
416071
416273
4164/5
416677
416879
4170/1

417273
4174/5
4176/7
417879
418071
418273
4184/5
418677
418879
419071
419273
4194/5
4196/7
419879
420071
410273
4104/5
410677
410879
411071
411273
4114/5
4116/7
4118/9

LC-21/1/P-Q/4/SW1 — Rev. 1.Ax wer.4. 05mar2010

Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela

Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela
Tabela

nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw

nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw
nastaw

ciénienia
ciénienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia
cidnienia
cidnienia
cisnienia
cisénienia
cisénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia

przepitywu
przeptywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przeptywu
przeptywu
przepiywu
przepiywu
przepiywu
przepitywu
przepiywu
przepiywu
przepiywu
przepitywu
przepiywu
przepiywu
przepitywu
przepitywu

Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa

Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
Nastawa
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cisnienia
cisnienia
cisnienia
cisénienia
cisénienia
cisénienia
cisénienia
cidnienia
cidnienia
cisénienia
cisénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
ciénienia
cisnienia
cisnienia
cisnienia

przepitywu
przeptywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przepitywu
przeptywu
przeptywu
przeptywu
przepiywu
przepiywu
przepiywu
przepitywu
przepiywu
przepitywu
przepitywu
przepiywu
przepiywu
przepiywu
przepitywu
przepitywu

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr
nr

O 0 ~Jo Ul WN =

NNMNNNMNNNRRRPRRRPR R R R R
S WNEFE OWOW-JO U WNRFR O

mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar
mbar

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000
0-90000

0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
0-500000
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4400/1 Cisnienie wylot. Wyjs$cie analog. nr 1 (4-20mA) %x100 0-10000

(
4402/3 Nastawa cis. Wyjscie analog. nr 2 (4-20mA) %x100 0-10000
4404/5 Nastawa przept. Wyjscie analog. nr 3 (4-20mA) %x100 0-10000
4406/7 Przeptyw stacji Wyjscie analog. nr 4 (4-20mA) %x100 0-10000
440879 Wolne Wyjécie analog. nr 5 (4-20mA) %x100 0-10000
4410/1 Wolne Wyjécie analog. nr 6 (4-20mA) %x100 0-10000
4412/3 Wolne Wyjsécie analog. nr 7 (4-20mA) %x100 0-10000
4414/5 Wolne Wyjécie analog. nr 8 (4-20mA) %x100 0-10000
4502/3 Rzeczywiste natezenie przeplywu m3/h  0-500000
4506/7 Aktualna temperatura gazu Kelvin*100 (patrz 4078-79)
6450 REJESTRATOR — przyrost timera sekundy 30-600
6451 Zarezerwowane
6452 Zarezerwowane
6453 REJESTRATOR Pamie¢ danych typu Lokaliz. 1 (Nast. zakl.) 0-29
6454 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 2 (Nast. zakt.) 0-29
6455 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 3 (Nast. zakt.) 0-29
6456 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu Lokaliz. 4 (Nast. zakt.) 0-29
6457 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 5 (Nast. zakt.) 0-29
6458 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 6 (Nast. zakt.) 0-29
6459 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu  Lokaliz. 7 (Nast. zakt.) 0-29
6460 REJESTRATOR Pamieé¢ danych typu Lokaliz. 8 (Nast. zakt.) 0-29
REJESTRATOR-PAMIEC DANYCH TYPU
Kod OPIS FORMAT Kod OPIS FORMAT
O | WOLNE-ZAWSZE O 0 15 | % ANALOG. WE NR 10 XXX . XX
1 | CISNIENIE W GAZOC. XX . XXX 16 | % ANALOG. WE NR 11 XXX . XX
2 | CISNIENIE STERUJACE | XX.XXX 17 | % ANALOG. WE NR 12 XXX . XX
3 NATEZENIE PRZEPLYWU XXXXXX 18 | % ANALOG. WE NR 13 XXX . XX
4 | NASTAWA CISNIENIA XX . XXX 19 | % ANALOG. WE NR 14 XXX . XX
5 | NASTAWA NAT. PRZEPL. | XXXXXX 20 | % ANALOG. WE NR 15 XXX . XX
6 |% ANALOG. WE NR 1 XXX . XX 21 | % ANALOG. WE NR 16 XXX . XX
7 | % ANALOG. WE NR 2 XXX - XX 22 | % ANALOG. WY NR 1 XXX . XX
8 | % ANALOG. WE NR 3 XXX - XX 23 | % ANALOG. WY NR 2 XXX . XX
9 |% ANALOG. WE NR 4 XXX . XX 24 | % ANALOG. WY NR 3 XXX . XX
10 | % ANALOG. WE NR 5 XXX - XX 25 | % ANALOG. WY NR 4 XXX . XX
11 | % ANALOG. WE NR 6 XXX - XX 26 | % ANALOG. WY NR 5 XXX . XX
12 | % ANALOG. WE NR 7 XXX . XX 27 | % ANALOG. WY NR 6 XXX . XX
13 | % ANALOG. WE NR 8 XXX - XX 28 | % ANALOG. WY NR 7 XXX . XX
14 | % ANALOG. WE NR 9 XXX - XX 29 | % ANALOG. WY NR 8 XXX . XX
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9 — OGRANICZNIK CISNIENIA

REGULOWANEGO
| PRZEPLYWU
- CZESC RYSUNKOWA
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VISTO

DIS,

DATA

DESCRIZIONE

REV, [RICMOD

REV.O |
7 LC-21/1/P-Q/4/SWA1 Dis.N. MI—DO156
TARIARN FOGLIO
DOCUMENTO RISERWATO WYM IARY GABARYTOWE SHEET 2,{10
SOSTITUISCE IL SOSTITUITO DAL IDIS- Boerio lVISTL‘.I Eﬂé 03/01/2000
550 . 600
" ——— 560 ———
[ [
""ﬂ'"" A _lU w_
[ \
< [ /
=
) : A7
q$ 9 =2 D —
O
e
n [ STRONA FRONTOWA
. L A vy
ELEKTRONICZNA - > | A M_|
JEDNOSTKA /! yaD: !
STERUJACA &rubs CIEZAR: 80 kg
DN 8 mm
A

1500

Sruba DN 8 mm

SILOWNIK
ELEKTRO-
PNEUMATYCZNY

CIEZAR: 20 kg
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