Instrukcja Obstugi

" MSPR-4.0-PQReg

wersia EMRP-1.0 dia LC-ET-10

MSPR-4.0-PQReg
wer.. EMRP-1.0 dla LC-EiT-10

Tytut dokumentu Instrukcja Obstugi Jednostki Sterujgcej Systemow
Regulaciji Cisnienia i Przeptywu MSPR-4.0-PQReg
wer.: EMRP-1.0 dla LC-EiT-10

Wersja dokumentu I0/MSPR-4.0-PQReg/PL/r10

Data wydania 2022-03-28

Wersja urzgdzenia 1.5/2.0

Wersja programu 1.5.x / 2.0.x

-

IN integrotech’



1 Instrukcje dot. bezpieczenstWa UZYIKOWANIQ ..........ccveeeeerecereerineceseseeesseessesssssesessessssessssssenssnes 5

1.1 POASTAWOWE INFOMMNACIE ittt ettt ettt tees s e s s s ats s 5
1.2 UtYlIZOC]Q UFZQUAZENIQ ettt ettt ettt sttt te et ta st et esessessesesens 5

2 Korzystanie z niniejszej dokUMENIAC)i.......cccvveriiiiiiniiniiiiii e 6
2.1  Dostep do parametru z poziomu panelu dOtYKOWEGO: .......covveevevvvesieisesieisiesieesiesieissienns 6

B 2N (01 | 6
2.3 SKIOMY ettt ettt ettt ettt et e et et et ettt e r et et e an et reneas 7

3 Podstawowe infOrMACHE ... 8
BT OIS OGOINY vttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt n s s 8
3.2  Elementy SKIQAOWE SYSTEIMU...c.ccvcuiceieeieieseeee sttt e ettt ettt te e eva e st e ssssasssereeses 8
3.2.1 RedUKIOr CISNIENIA QOZU ...ttt bbbt b bbb 8
3.2.2  Sitownik elektropneumatyCzny - €feKIOr ... 9
3.2.3 ZmMiANA NASTAWY FEAUKTOIOW ......eiuiiiiiiiceiietetceees ettt 9

3.3 Wersja pOdSTAWOWQ | FOZSZEIZONTQ ...ccuveeeeeeeeieerieieeieiveiesiesiesteessessessestssessssssssssssessessesssssssesssssenses 9
3.4 Wymiary | WidOKi UrZQUZENIQ c....ccuveueeeieieieeieeesieeetetieiestestaesae e st etsessessessesssasssssessesssssesssssssssssens 10
3.5  1dEOWY SCNEMQAT POIQCZEN .ttt 12

4  Specyfikacja teChNICZNA UrZQAZEN...........eeeeereeereeeeeeeee et eese e esseesseessessesssessseesssssnsenens 13
I N e 1= R @] o 1] ol [ o) ] (IS 13
4.1.1 Witasciwosci fizyczne, warunki pracy i uzytkowanid, funkcje .....vvncccvevevenneen, 13
4.1.2 PAramMeEtry ElEKITYCZNE ..o et eas 13

4.2  SHOWNIK €IEKITOPNEUMQTYCZNY cvvoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeteee e eeee et ee e e esessaseersens 16
4.3  Przetwornik ciSnienia (PIrzyKtQQOWY] .....cceeeeieieeeeeeeiieisisistee e isssses st sssasssas 17
4.4  7awor elektromagnetyCzny (€IEKITOZAWO ) .......ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve e, 17
4.5  UPS Zasilanie bateryjne *funkcjonalnosé dodatkowa || ||| || .. .....ccceviveesierereisiesteeesssesse s 17
4.5.1 Nadzdr UPS *funkeiondinosé dodatkowa || ||| .. ittt sssenes 17

5  SPOSOb MONTAZU UFZQUZENIA........c.coeeeeerreerteeeeeeserseeeseeessesessesessessssesssssssnssssssssessssssensssesessessesssens 18
5.1 MONTAZ ©IEKITYCZNY ettt ettt ettt ettt ettt te et ta e neatensens 18

I (41 (=T (o | 1{eq [ I AV 7 4 [o 1-2=1 4 1T o o OSSR 19
Lo N B o T = Ta (=T @ [0 | (@74 0) VAU 19
6.1.1 OBSIUGA INTEITEJSU ittt ettt 20
6.1.2 UKIQ MNIENU ittt sttt sttt sttt st et e saesa et e sbeneetesaeseetesaenensens 21
6.1.3  KonfiguracCja Przez INTEITE[S.....uu ettt 22
6.1.4  KlOWIATUIQ fIZYCZNQ ..ottt et s se et b et s aenene 23
6.1.5  Diody SYGNAIZACYINE c.uoveeieriieeeeeseetesete ettt st s r et b sa et b esaebessessetesbeaesens 23
6.1.6  WYIQCZNIK DEZPIECZENSTWA ...ttt e 23
6.1.7  Automatyczne wylogowanie uzytkownika / Wygaszacz eKranu........ceceveeveeviereenns 24

Strona 2z 66



6.2 =] S NY=T = 24

7  Opis dziatania Urzgdzenid.........ceeecieiieiceccecctrc ettt s e st e s e e s e e s e e s e e s e s s e e s saessnessnesnas 25
7.1 Tryby praCy MSPR-4.0-PQREQG ....ooeeeieeeieeetsese ettt ettt sttt sasseaes 25
VAV ealle]ale 0% o TUN olge @3NSO 27
AR TN 16/ o XY, Lo a1V Lo [ ) Y/ SO 28

7.3.1 UrUCNOMIENIE TTYIU ...ttt sttt st st a et besn et 28
7.3.2  Idalny dostep do sterowania w trybie manualnym ........ccccceeeeeeveeeevceseceeeeeeeens 28
7.3.3  Lokalne sterowanie zmiang ciSnienia sterujgCego.....covrreereeenrrrrsse s 29
7.3.4  Badanie skokowych zmian cisnienia STerujaCegO ....ouvrrreueeeereeeerererrsse e 29
7.3.5 NOSTAWQA SPIEZYNOW ...eieiiiiiieciecteeieettete ettt te st sa et e e st e tesreetesseessesaessessesaestesseessessanses 30
VA N 10 o X XU) (o1 g g lo 3 .4 ) VoSS 31
7.4.1 UNUCKNOMIENIE 1.ttt sttt s bt st se et e saesa et e sbeseebesaesaesesaaseetens 31
7.4.1.1 BIQd WIElKOSCI FEQUIOWANE] ...ttt es 32
7.42  IMiaNa WIElKOSCI TEQUIOWONE] .....vouieeceiectceeeeeeeeeeeeee ettt 32
7.43  IMIiONA WAITOSCH ZOTONE] vttt ettt et 33
7.4.4 NOSTAWY FEGUIATOTOW ...ttt ss s esesenes 34
7.5  Funkcje NadzorCzo-diQQNOSTYCZNE .....ccvvivieiieeeeeeeseees ettt 36
7.5.1 Nadzdr nad gtdwnymi wielkosciami regQUIOWANY M .......ccvcveeeveveveeeeeeeeeeeeeeeee e 36
7.5.2 Kontrola CiSNieNia STEIrUJGCETO .ottt 40
7.5.3  Analiza stanu kolumny STErOWNICZE] ......cceervieiririeinrieeeee et 43
7.5.4  Temperatura gazy "funkeionainose dodatkowa | | | L i 44
7.5.5  Cisnienie wejsciowe Pwe "funkcionalnos¢ dodatkowa || ||| ... 44
7.5.6  Monitor "funkcjonainode dodatkowa || ||| ||| ... et 44
7.5.7  Iawdr szybkozamykajgey *funkeionainost dodatkowa | | 44
7.5.8  Stopien otwarcia reduktora S.O.R. *funkcjonalnos¢ dodatkowa | 44
7.5.9  Andliza wartosci sygnatdw analogOWYCh ...t 45
Interpretacja zakresdw uwag, QlarmMOW [ ICH NISTEIEZ .......uvceeeeeeeiieisieieee e 47
7.6 FUNKCIE AOUATKOWE ...ttt ettt sttt sesenes 49
7.6.1 NOZWO CIOQU tttriieririeieiesieietseei sttt ettt ae st st s et s seseneebes e e s sesenesseseessesensesesesessenensesesenens 49
7.6.2  ReESET UFZAUZENIA c.eeiiieiee ettt sttt 49
7.6.3 Harmonogram zmian Warto$§Ci ZAAANE] .....c.cvvviivciereeeeceeeise e 50
7.6.4  WYIQCZNIK DEZPIECZENSIWA ...ttt e 51
7.6.5  WATCNUOG ittt st st sae s teese e s e te s e tesaestesneesaennens 52
VAVAREEN e glelsYA N el gl o]l eV go ] (o SR 53
7.7.1 Konfiguracja odczytywanych sygnatdw pomiarowyCh...........eeeceeineninneenenenas 54
7.8 LOGI SYSTEIMOWE ..ottt ettt ettt ettt sttt ettt et 58
7.8.1 o o 1741 o 11 PSR TSSTTRR 58
7.8.2  UWOGi ittt ettt ettt et sa ettt ae et et ebe et e s ebe et e s eseebe b eseebe b ese et e s eneete b eneerebenens 58
R T T N (o [ 0 YOS 59
7.8.4  Akceptacia UWAG i AIGIMOW ...cceueieiiiccecieesrr ettt 59
AL 2 Cela a1V a1 (e ] [ IR S 61
7.9.1 KOMUNIKOC]O SZEMEGOWT ..ttt ettt sstesesessesenessenesens 61
7.9.2 B EINET e et b et b e sttt et et ebe s 61

Strona 3z 66



7.10 LYo a Tl 1 TR 62

7.11 W ATOSCT STOTC ettt ettt sttt sttt s et e st ss s s bbb s sesesatesnsnans 63
7.12 (] olge )% aT= aTlo e Loy 1= o 10 H O 63
Zatgcznik A Zestawienie ztGCz UrzgdzeniQ..........ceeiceercerceerccrcerercere e ssne e sssessnessnessnessnesens 64
Zatgcznik B Zestawienie wszystkich rejestrow Modbus oraz GazModem 2/3 urzgdzenia ......... 66

Strona 4z 66



1 Instrukcje dot. bezpieczenstwa uzytkowania

1.1 Podstawowe informacje
Przed uzyciem urzqdzenia nalezy przeczytad niniejszq instrukcje.

Nalezy zwrdcic uwage czy niniejsza dokumentacja jest przeznaczona dla  wersji
zakupionych/instalowanych urzgdzen. Wersja urzgdzenia jest opisana na jego elektronicznej
tabliczce znamionowe;.

Urzgdzenia nie nalezy instalowaé w poblizu siinych pdl magnetycznych.

Urzgdzenie powinno byc¢ instalowane przez technika posiadajgcego specjalistyczne
uprawnienia elekiryczne obejmujgce uprawnienia zawodowe do instalacji urzgdzen
pracujgcych w strefach zagrozenia wybuchem, z uwagi na fakt, ze urzgdzenie posiada wejscia
iskrobezpieczne. W trakcie montazu nalezy spetni¢ wymagania niniejszej dokumentacii oraz
warunki zawarte w standardach ATEX.

Urzgdzenie nie jest dostarczane w komplecie z kablami. Jednak uzyte do montazu kable
powinny spetniaé podang w tej instrukcii specyfikacje techniczng.

Obstuga serwisowa i naprawy urzgdzenia mogqg by¢ prowadzone jedynie przez
wykwalifikowany personel z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy obowigzujgcych
dla urzgdzen elektrycznych.

Urzgdzenie moze by¢ obstugiwane wytqcznie przez wykwalifikowany i odpowiednio
przeszkolony personel.

1.2 Utylizacja urzqgdzenia

Wtasciwa utylizacja urzgdzenia:

Zgodnie z dyrektywqg WEEE 2012/19/WE symbolem przekreslonego kotowego kontenera na
Smieci (jak ponizej) oznacza sie wszelkie urzgdzenia elekiryczne i elektroniczne podlegajgce
selektywnej zbidrce.

Po zakonhczeniu okresu uzytkowania nie wolno usuwacd niniejszego produktu poprzez normalne
odpady komunalne, lecz nalezy go odda¢ do punktu zbidrki i recyklingu urzgdzenh
elektrycznych i elektronicznych. Informuje o tym symbol kotowego kontenera, umieszczony na
produkcie, instrukcji obstugi lub opakowaniu.

Zastosowane w urzgdzeniu tworzywa nadajg sie do powtdrnego uzycia zgodnie z ich
oznaczeniem. Drzieki powtdrnemu uzyciu, wykorzystaniu materiatdw lub innym formom
wykorzystania zuzytych urzqdzeh wnoszg Panstwo istotny wktad w ochrone naszego
Srodowiska.

Informaciji o wtasciwym punkcie usuwania zuzytych urzgdzen elektrycznych udzieli Wam
administracja gminna lub sprzedawca urzgdzenia.
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2 Korzystanie z niniejszej dokumentaciji

2.1 Dostep do parametru z poziomu panelu dotykowego:
Dostep do parametru z poziomu interfejsu graficznego reprezentowany jest w formie Tabeli
, Np.:
Lp. Parameitr :::)Iset:;?.l Opis Jedn.
Menu Definiuje czas po jakim urzgdzenie
Czas v przejdzie w stan upienia przy braku akgcji
3 | automatveznedo Ustawienia ze strony operatora. Przejscie w stan i
Wylo ochmic? v uSpienia powoduje wytgczenie ekranu
yieg Ogdine LCD oraz wylogowanie aktualnie
9 zalogowanego uzytkownika.

Kazda z tabel opisujgca edytowalne parametry moze sktadac sie z kolumn opisujgcych
parametry:

Grupa — grupa opisywanego parametru

Parametr — nazwa opisywanego parametru

$ciezka dostepu - kolejne ekrany przez ktére nalezy przejsc
Opis — opis parametru oraz sposdb konfiguracji parametru
Zakres — zakres zmian parametru

Jedn. - jednostka opisywanego parametru

Oraz zrzut ekranu na ktérym znajduje sie dany parametr.

2.2 Stownik

Podstawowe pojecia wykorzystywane w dokumentaciji, ktére nalezy znaé:

Ciqg redukcyjny - zespdt armatury redukcyjno-kontrolnej wyposazony w jedng
kolumng sterujacq. Sktada sie z jednej lub kilku nitek redukcyjnych potgczonych
réwnolegle wspdinym kolektorem wylotowym.
Nitka redukcyjna - Element ciggu redukcyjnego wyposazony w:

o Zawdr odcinajgcy umiejscowiony przed reduktorem (Z.O.P.R.)

o Zawdr odcingjgcy umiejscowiony za reduktorem (Z.0.Z.R.)

o Reduktor cisnienia gazu

o Monitor dziatania reduktora
Efektor - element wykonawczy systemu. Za jego pomocq system steruje ciggiem
redukcyjnym. Dla systemu PQReg w wersji EMRP-1.0 dla LC-EiT-10 efekforem jest
kolumna sterownicza.
Kolumna sterownicza - inaczej: sitownik elektropneumatyczny - to sterowane
elekirycznie, zasilane pneumatycznie urzgdzenie wptywajgce bezposrednio na
nastawe reduktora.
Nastawa spreiynowa reduktora — Domyslna nastawa warto$ci zadanej cisnienia
wylotowego reduktora, okresSlona przez site z jakg sprezyna nastawcza dociska
membrane reduktora.
Sprezyna nastawcza reduktora - element konstrukcyjny reduktora cisnienia gazu.
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2.3 Skroty

W dokumentacji dla uproszczenia uzyto skrétdw nazw, ponizej przedstawiono tablice skrétdow:

Lp. | Skrét Rozwiniecie

1 Pwy. Cisnienie wylotowe ciggu redukcyjnego

2 Pwe. Cisnienie wlotowe ciggu redukcyjnego

3 Pster. Cisnienie sterujgce fj. cisnienie w kolumnie sitownika pneumatycznego
4 Qm Strumien objetosci gazu w warunkach rzeczywistych

5 Qb Strumien objetosci gazu w warunkach normalnych

6 S.O.R. Stopien otwarcia reduktora

7 Z.0.P.R. Zawor odcinajgcy przed reduktorem

8 Z.0.L.R. Zawor odcinajgcy za reduktorem

9 DB Baza Danych

Tabela 2.3 Opis skrétéw uzytych w dokumentaciji
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3 Podstawowe informacje

3.1 Opis ogdiny
PQReg w wersji EMRP-1.0 dla LC-EiT-10 stuzy do zdalnego i lokalnego sterowania przeptywem
lub ciSnieniem gazu, ponadto udostepnia szereg funkcji nadzorczych i diagnostycznych.

System umozliwia zdalne oraz lokalne sterowanie nastawq reduktoréw cisnienia w ciggach
redukcyjnych przy utrzymaniu niezmienionego zrdéznicowania nastaw poszczegdlnych
reduktoréw w instalacji, koniecznego dla prawidtowego jej dziatania, a przez to
doprowadzenie ciSnienia wylotowego stacji do warto$ci zadanej oraz kontroluje maksymalne
natezenia przeptywu gazu przez cigg redukcyjny.

MSPR-4.0-PQReg mozna okresli¢ jako jednostke zarzqdzajgcq elektropneumatycznym
systemem sterowania nastawq reduktoréow cisnienia.

Elementy sktadowe systemu LC-EiT-10:

1) Elekironiczna jednostka sterujgca MSPR-4.0-PQReg
2) Przetworniki ci$nienia w wykonaniu iskrobezpiecznym
3) Kolumny sterownicze

System oferuje dwa tryby pracy, ktére stworzono z dbatoscig o prostote i intuicyjnos¢ obstugi:

¢ Tryb Automatyczny autonomicznie realizuje procesy regulacyjno-nadzorcze.

e Tryb Manualny [dostepny tylko dla uzytkownikdw o najwyiszym poziomie dostepu]
realizuje funkcje recznego sterowania nastawami reduktora oraz mozliwosé
przeprowadzania badan przepustowosci elektrozawordw.

Ze wzgledu na ztozono$¢ zadania jakim jest sterowanie uktadami stacji redukcyjnej oraz w celu
zapewnienia petnego bezpieczenstwa eksploatacii stacji przewidziano 3 poziomy dostepu

vzytkownikow:

e Operator
¢ Pomiarowiec
e Serwisant

Zdalny dostep i konfiguracja urzgdzenia to kluczowe wtasciwosci PQReg’a, dlatego jest on
WYPOSQzony w:

e 2 porty szeregowe (RS232/R422/RS485)
e 2 porty szeregowe (RS422/RS485)
e 4 gniazda RJ45 (ETH),

Wszystkie obstugujgce protokoty Gaz Modem I-ll-lll oraz Modbus TCP/RTU.

3.2 Elementy sktadowe systemu

Reduktor cisnienia gazu jest gtdbwnym elementem wykonawczym stacji gazowej, zapewnia
dostawe wymaganego przez sie¢ strumienia gazu o zadanej wartosci cisnienia. W swojej
pierwotne] formie reduktor petni role zamknietego uktadu regulaciji, ktéry stabilizuje cisnienie
gazu na zadanym poziomie okreslonym, jako nastawa sprezynowa. Wyposazenie reduktora w
kolumne sterujgcg (bedgcq efektorem sterownika MSPR-4.0-PQReg), rozszerza jego
podstawowe funkcje, miedzy innymi o mozliwos¢ sterowania strumieniem przeptywajgcego
gazu oraz o autonomiczne reakcje na zmiany warunkéw pracy ciggu redukcyjnego.
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System sterujgc sitq z jakg efektor dziata na membrane reduktora, dynamicznie wptywa na
chwilowqg warto$é diawienia przeptywajgcego przez reduktor gazu, w efekcie przejmujgc
petnqg kontrole nad ciggiem redukcyjnym.

Pracg wszystkich reduktorobw w obrebie ciggu redukcyjnego steruje jeden sitownik
elektropneumatyczny. Wykorzystanie wiecej niz jednej kolumny sterowniczej w projekcie,
algorytm rozpoznaje jako wiele ciggdw redukcyjnych i podejmuje dziatania przewidziane dla
takiej konfiguracji .

Petni role gtéwnego elementu wykonawczego MSPR-4.0-PQReg w wersji EMRP-1.0 dla LC-EiT-
10, sterujgcego nastawqg pilotdw reduktoréw. Sktada sie z dwdch zestawdw zawordw
elektromagnetycznych wyposazonych w filfroreduktory, zbiornika na gaz w formie walca oraz
przetwornika cisnienia gazu w zbiorniku.

Kazdy z pilotdéw reduktordw potgczony jest z sitownikiem elektropneumatycznym przez rurki
impulsowe, za posrednictwem ktérych dostarczane jest cisnienie sterujgce Pster. Cisnienie
sterujgce ftworzy w pilocie reduktora dodatkowq sprezyne gazowq oddziatujgcg na
membrane pilota, wzmacniajgc w ten sposdb site z jakg ta posrednio steruje zawieradtem
reduktora. Dostawa cisnienia (a wtasciwie — cisnienia gazu) sterujgcego do kazdego z pilotéw
ustala jego aktualng nastawe odpowiednio do wymaganej przez operatora wartosci cisnienia
wylotowego ze stacji gazowej. Takie rozwigzanie pozwala na zarzgdzanie nastawq reduktoréw
w zakresie:

Minimalna nastawa reduktora = Nastawa sprezynowa reduktora
UWAGA Il ; Nie jest mozliwe obnizenie nastawy reduktora ponizej nastawy sprezynowej!
Obecna nastawa reduktora = Nastawa sprezynowa + Pster.

Zmiang cisnienia wewngtrz sitownika elektropneumatycznego steruje zespdt elektrozawordw,
ktére z kolei sterowane sq przez wyjscia przekaznikowe sterownika. Ich zatgczanie jest
dokonywane stosownie do ustalonej warto$ci nastawy cisnienia, poréwnywanej z sygnatem o
cis$nieniu mierzonym przez przetwornik ci$nienia umieszczony na kolektorze wylotowym oraz
ustalone] wartosci nastawy natezenia przeptywu, poréwnywanej z warto$cig wielkosci
przeptywu, generowanq przez urzgdzenie pomiarowe/rozliczeniowe Uzytkownika.

3.3 Wersja podstawowa i rozszerzona

Jezeli w niniejszym dokumencie przy ktorym$ z rozdziatdw pojawia sie informacja:
“funkejonalnosc dodatkowa  7nqcza to, ze opisana w nim funkcjonalnos¢ jest opcjonalna i wymaga
poinformowania producenta juz na etapie sktadania zamdwienia, ze bedzie ona wymagana
przez zamawiajgcego.

Producent nie gwarantuje mozliwosci dodania funkcjonalnosci podczas uruchomienia
montowanego urzgdzenia lub juz w frakcie jego eksploatacii.
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3.4 Wymiary i widoki urzgdzenia

Konstrukcja elektronicznego systemu MSPR-4.0-PQReg charakteryzuje sie bardzo zwartg formaq,
cze$¢ elektroniczna urzgdzenia w podstawowej konfiguracii dla jednego ciggu miesci sie w
obudowie RACK 3U (rysunek 3.4:1 i 3.4:2). Natomiast cze$¢ pneumatyczna (kolumna
sterownicza) ogranicza sie do wymiardw przedstawionych na rysunku 3.4:3.

UWAGA: Wystepujg dwie wersje urzgdzenia i jego obudowy: 1.5i2.0.

Lp. | Parametr Wartosé
1 Typ obudowy
Wersja 1.5 Wersja 2.0
Dla jednego ciqgu Metalowa, RACK 3U, do
redukcyjnego: Metalowa, montazu na szynie 19°.
RACK 3U, do montazu na
szynie 19°.
Dla dwéch/irzech ciggow
redukcyjnych: 2xMetalowa,
RACK 3U, do montazu na
szynie 19",
Dodatkowa obudowa petni
role modutu rozszerzen |O
PQReg.
Liczba obudow jest scisle zalezna od liczby sygnatéw 10 - i moze
zmieniac¢ sie niezalezne od powyziszej informacji. Zaleca sie
kontakt projektanta z producentem w przypadku rozbudowanych
aplikaciji.
2 | Szerokos¢ jednej | 43,5 cm (Bez uchwytdéw montazowych), do montazu na szynie 19°.
obudowy
3 | Gtebokosc Wersja 1.5 Wersja 2.0
jednej obudowy 28 cm w gtgb szafy liczgc od 39 cm w gtgb szafy liczgc od
uchwytow szafy RACK uchwytéw szafy RACK
5 cm w przédd liczge od uchwytéw szafy RACK
4 Wysokos¢ jednej | 13 cm (3U)
obudowy

Tabela 3.4 Wymiary obudowy PQReg

Rysunek 3.4:1 Przyktadowy montaz PQReg’a w szafie RACK
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Rysunek 3.4:2 PQReg wersja 1.5 | 2.0: widok z gory

1500

— | -

Rysunek 3.4:3 Wymiary kolumny sterowniczej
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4 Specyfikacja techniczna urzgdzen

4.1 Panel Operatorski
Lp. | Parametr Warto$¢
1 Obudowa Metalowa RACK 3U, do montazu na szynie 19"
2 Klasa ochrony I[P 54 front
3 Zasilanie 24VDC / 230VAC + mozliwo$¢ dostawy z uktadem podtrzymujgcym prace uktadu
na min. 12h
4 Maks. pobdr mocy Dla jednej kolumny sterujgcej 70W
Dla dwoch kolumn sterujgcych 100W
Dla trzech kolumn sterujgcych 130W
5 Panel Dotykowy wyswietlacz 7' LCD 800x480
6 Klawiatura Uproszczona klawiatura alfanumeryczna wyposazona w
przyciski funkcyjne, zsynchronizowana z klawiaturg
wirtualng (wyswietlang na panelu LCD)
7 Pojemnos¢ pamieci 8GB dla przechowywanych danych — mozliwosé
rozbudowy
8 CIQZOF sterownika 8/16* kg (* dla 2 lub 3 ciggdw w wersiji 1.5)
9 Komunikacja 2x Konfigurowalny port szeregowy COM1&COM2 (RS
szeregowa 232/RS422/RS485)
2x Konfigurowalny port szeregowy COM3&COM4 (RS422/RS485)
10 Protokoty komunikacji | Modbus RTU
szeregowej Gaz Modem I-ll
11 Komunikacja sieciowa | 4x Ztgcza Ethernet w standardzie RJ45 (3 x niezalezne sieci
Ethernet)
12 Protokoty komunikacji | Modbus TCP/RTU
sieciowej Gaz Modem I-ll

Tabela 4.1.1 Dane techniczne MSPR-4.0-PQReg

Wejscia analogowe 4-20 mA sq obstugiwane przez 24-bitowe przetworniki A/C i zapewniajg
doktadnos$¢ przetwarzania sygnatu prgdowego na poziomie 0,02%. Do wejs¢ mozna
podtgczac zardwno przetworniki z wtasnym zasilaniem, jak i przetworniki zasilane z wejscia.
Kazde wejscie analogowe ma indywidualnie konfigurowang, fabrycznie kalibrowang liniowg
charakterystyke prgdowq 4-20 mA. Mogq by¢ do nich podtgczane przetworniki o réznych
zakresach; zakresy pomiarowe aktualnie podtgczonych przetwornikéw sg wprowadzane w
ramach programowej konfiguracii.

Zgodne z normami:

PN-EN 60079- 0:2009 (EN 60079-0:2006)
PN-EN 60079-11:2007 (EN 60079-11:2007)
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24 vDC —

Rysunek 4-1.2:1 Schemat wejscia analogowego

Rysunek przedstawia schemat wejscia analogowego, do ktérego mozna podtgczy¢ dwa
rodzaje obwodow:

e obwody zasilane z wejscia (wejscie aktywne)
o U=24VvDC
o Imax=120mA
e obwody z wtasnym zrodtem zasilania (wejscie pasywne).

Obwody zasilane z wejscia
Wejscie analogowe regulatora zapewnia zasilanie o napieciu nominalnym 24 VDC.
Podtgczenie obwodu przedstawia Rysunek 4-1:

e zacisk dodatni (+) przetwornika nalezy podtgczy¢ do zacisku 24 VDC wejscia
analogowego,
e zacisk ujemny (-) przetwornika nalezy podtgczy¢ do zacisku + wejscia analogowego.

Wejscie analogowe Przetwornik ci$nienia
4-20 mA

24VDC + |

plus (+) - P

minus (-)

Rysunek 4.1.2:2 Schemat podigczenia przetwornika zasilanego z wejscia analogowego

Obwody z wtasnym zrédtem zasilania
Do wejscia analogowego regulatora mozna doprowadzi¢ sygnat z przetwornika, o napieciu
nieprzekraczajgcym 26 VDC. Podtgczenie obwodu przedstawia Rysunek 6-4:

e zacisk dodatni (+) przetwornika nalezy podtgczy¢ do zacisku + wejscia analogowego,
e zacisk ujemny (-) przetwornika nalezy podtgczy¢ do zacisku - wejscia analogowego.

Wejécie analogowe

Przetwornik cisnienia

24VDC 4-20 mA
[ | plus(+) + |
minus (-) - P

Rysunek 4.1.2:3 Schemat podtgczenia przetwornika z wiasnym zasilaniem
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Sygnaty wejsciowe (NAMUR Iub styk) nalezy podtgczyé do odpowiednich zaciskow
wybranego wejscia zachowujgc zgodng polaryzacje, jezeli wyjscia podtgczanego urzgdzenia
posiadajg oznaczenia plus i minus, nalezy potgczy¢ je, odpowiednio z zaciskiem dodatnim i
uiemnym danego wejscia urzqdzenia.

Parametry elektryczne wyjscia:

o U=9vDC
o Imax=10mA

plus (+)
minus (-

Rysunek 4.1.2:4 Schemat podtgczenia sygnatu stanowego/impulsowego wejsciowego

Zgodne z normami:

e PN-EN 60079-0:2009 (EN 60079-0:2006)
e PN-EN 60079-11:2007 (EN 60079-11:2007)

POCHODZACYCH 1 OBIEKTU DO PQREG’A ZIA POSREDNICTWEM PRZIEKAZINIKA,

ij ZIALECA SIE PODtACIENIE  WSZIYSTKICH SYGNALOW  STANOWYCH
CELEM ZABEZPIECZENIA WEJSC URZADIENIA.

Wejscia stanowo impulsowe nalezy podtgczy¢ zachowujgc zgodng polaryzacje, jezeli wyjscia
podtgczanego urzqdzenia posiadajg oznaczenia plus i minus, nalezy potqczy¢ je,
odpowiednio z zaciskiem dodatnim i uiemnym.

Parametry elektryczne wejscia:

o U=9vDC
o Imax=10mA

plus (+)
minus (-)

Rysunek 4.1.2:5 Schemat podlgczenia sygnatu stanowego/impulsowego wyjsciowego

Wyijscia przekaznikowe zlokalizowane sg na oddzielnych 4-pinowych ztgczach (Rys. 6.6),
umozliwiagjgcych podtgczenie dowolnych sygnatéw mieszczgcych sie w  ponizej
przedstawionych zakresach.

Parametry elekiryczne zestykdw przekaznika:

o Uacmax =250V AC
o Ubpcmax =250V AC
o Imax=6A
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24VDC
] NO
1 NC
COM/GND

Rysunek 4.1.2:6 Wyjscie przekaznikowe

Wyijscie COM przekaznika potgczone jest z masq zasilania ztgcza.

Wykorzystanie dodatkowego zasilania udostepnionego na ztgczu (Rys. 4-6) wigze sie ze

uzyciem wiekszej energii przez urzgdzenie.

4.2 Sitownik elekiropneumatyczny

Lp. | Parametr Wartosé
1 Klasa ochrony IP 65
2 | Zasilanie zawér 12V
elektfromagnetyczny | 11W
3 Zasilanie przetwornik | 24V
cisnienia
4 Zasilanie Powietrze / gaz ziemny
pneumatyczne
5 Max. ci$nienie 100 bar
wlotowe
6 Ci$nienie minimalne | Max. przyrost cisnienia planowany przez uzytkownika + 1 bar
7 Max. zuzycie gazu 6 litrbw/min (tylko przy zwiekszaniu cisnienia ciggu)
8 Instalacja Na podtodze z 3 otworami na $ruby DN 8 mm
9 Materiat zbiornika Stal weglowa
10 | Objetosc 2 litry
11 | Max. nastawa 20 bar (+ nastawy sprezyn pilotéw)
przyrostu cisnienia
12 | Wykonczenie Niebieski lakier proszkowy
13 | Materiat ztgczy Rurka —rura nierdzewna 10 DN
Armatura i zawory: stal nierdzewna
14 | Ztgcza Rurka DN 10 mm / ztgczka Ya NPT-F
pneumatyczne
wilot./wyloft.
15 | Zestaw zaworu Wg max. przyrostu ci$nienia planowanego przez uzytkownika
nadmiarowego
16 | Punkt testowania Ztgczka 4 NPT-F dla
elementéw - przetwornika cisnienia sterujgcego
- Zaworu nadmiarowego

Tabela 4.2 Parametry sitownika elekiropneumatycznego LC21/1/P-Q/4/SW
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4.3 Przetwornik cisnienia (przyktadowy)

Lp. | Parametr Wartosé
1 Producent Rosemount
2 Model 2088G (typu Smart)
3 | Zakres ci$nien Stosownie do zakresu cisnien odbiornika
4 | Doktadnos¢ 0.15%, dla petnej skali
5 Sygnat wyjsciowy 2-zytowy, 4 — 20 mA
[ Wykonanie I11/2 G Exdb ICT6....14, Ga/Gb,
7 Parametry Vmax =30V Imax =200 mA
elekiryczne (EEx i) Ceq =0,06 mFWmax =0,67 W
8 Przytgcze V2 NPT — wewnetrzne
9 Zakres temperatur - Ciecz-40... 121 °C
- Ofoczenie -40 ... 85 °C
- Przechowywanie -46 ... 85 °C

Tabela 4.3 Parametry przetwornik cisnienia

4.4 Zawér elekiromagnetyczny (elektrozawér)

Lp. | Parametr Wartosé
1 Producent NADI S.r.l.
2 Model LO3126DIB 12 V= (do uzytku z gazem ziemnym)
3 Materiat korpusu Stal nierdzewna AlSI 303
4 Dziatanie Dwudrozny, normalnie zamkniety
5 Przytgcza cieczy /4 NPT — Zenskie
6 Otwor 2,5 mm + ogranicznik zmienny
7 | Cisnienie max. 60 bar
8 Zasilanie 12V
9 Pobdér mocy 1TW
10 | Wykonanie Przeciwwybuchowe, EEx d IIB T3
11 | Dopuszczenia EUROPEJSKIE — Eex d Il B T6 KEMA 04 ATEX 2158
(odpowiedni do odcinania gazdw i cieczy palnych)
12 | Potgczenie Vo NPT — Zenhskie
elekiryczne

Tabela 4.4 Parametry zaworéw elekiromagnetycznych sitownika elektropneumatycznego

4.5 UPS Zasilanie bateryjne *funkcjonainoi¢ dodatkowa

MSPR-4.0-PQReg moze zosta¢ dostarczany z dedykowanym, zewnetrznym zestawem
akumulatoréw, zasilaczem oraz dedykowanym wejsciem sygnalizacyjnym (dla dostarczonego
zasilacza) informujgcym o pracy urzgdzenia na bateri. Wymagany czas pracy na baferii
powinien zostac zgtoszony na etapie sktadania zamdwienia.

Urzgdzenie posiada funkcjonalno$¢, pozwalajgcq przekazywaé do  systemow
nadrzednych informacje o braku zasilania sieciowego i pracy na dedykowanym zestawie UPS.
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5 Sposdéb montazu urzgdzenia

5.1 Montaz elekiryczny
Urzgdzenie posiada gniozda do podtgczenia zasilania, komunikacji oraz sygnatéw
wchodzgcych i wychodzgcych. Urzgdzenie posiada wejscia iskrobezpieczne dla sygnatow
wprowadzonych ze strefy zagrozenia wybuchem. Montaz tych kabli powinien odbywac sie
zgodnie z normqg PN-EN 60079-0.

Ze wzgledu na rézne wymagania rynkdw, na ktérych moze pracowacé urzgdzenie, nie
dostarczane sq do niego kable. Nalezy jednak przestrzegac specyfikacji technicznej kabli
podanej w niniejszym dokumencie. Liczba i rodzaje kabli zalezg od opcji urzgdzenia, jakie
zostang wybrane przez klienta kohcowego. Opis ztgcz znajduje sie na kohcu dokumentacii.

Kable muszqg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zwrdci¢ uwage
na maksymalny promien giecia kabli, dla kabli wielozytowych jest to zazwyczaj sze$ciokrotnose
Srednicy.

Instalacja kabli musi byé wykonywana przez osoby z odpowiednimi dla przepisdéw
obowigzujgcych w kraju uprawnieniami instalatorskimi/elektrycznymi.

Po instalacji kabli nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie petli w celu sprawdzenia poprawnosci
podtgczenia. Prawidtowe przeprowadzenie sprawdzenia petli obwodu polega na odtgczeniu
urzgdzenia z obydwu stron sygnatu (po stronie urzgdzenia w szafie AKP i po stronie urzgdzen na
obiekcie).

Dla sygnatdw analogowych powinien by¢ uzyty kabel w oplocie. Oplot kabla nalezy
podtgczy¢ do uziemienia tylko z jednej strony (zazwyczaj po stronie szafy AKP).

Jezeli do prowadzenia kilku sygnatéw uzywane sq kable ze skrecanymi parami, kazdy
Z sygnatdéw powinien by¢ prowadzony osobng parg. Nie nalezy mieszac sygnatdw réznego
rodzaju w jednej parze jednego kabla.

Wszystkie gniazda do podtgczenia kabli posiadajg ten sam rozmiar i sq przystosowane do
przyjecia zyty o maksymalnym przekroju 1,5mm2. MSPR-4.0-PQReg dostarczany jest z
kompletem ztqgcz.

Lp. Przeznaczenie Zlqc29
(Zatgcznik A)

1 | Zaosilanie gtowne T1

2 | Komunikacja RS232/422/485 (COM1 & COM2) T2

3 | Komunikacja RS$422/485 (COM3 & COM4) T3

4 | Sygnat sterujgcy elekirozaworem zwiekszajgcym cisnienie T4

5 | Sygnat sterujgcy elektrozaworem zmniejszajgcym cisnienie 5

6 | Informacja o strumieniu Qb oraz Qm T6

7 | Sygnaty z przetwornikdw cisnienia Pwy. i Pster. T10

8 | Potgczenia Ethernet, ztqcze RJ45 ETHOB/ETH1/ETH2

9 | Potgczenia Ethernet, ztgcze RJ45 ETHOF front

10 | Potgczenie USB USB front

Tabela 5.1 Lista ztgcz
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6 Interakcja z urzgdzeniem

Urzgdzenie udostepnia rézne sposoby komunikaciji i interakciji:
o Graficzny interfejs dotykowy z nastepujgcymi sprzetowymi peryferiami pomocniczymi:
o Klawiatura alfanumeryczna
o Wytqgcznik bezpieczenstwa
o Diody sygnalizacyjne
¢ Komunikacja szeregowa i sieciowa
o WebSerwer

6.1 Interfejs graficzny
Uzytkownik ma do dyspozycji siedmiocalowy, kolorowy panel dotykowy.

Po uruchomieniu urzgdzenia pojawia sie ekran gtdwny urzgdzenia przedstawiony na ponizszym
rysunku (w zaleznosci od konfiguracii urzgdzenia, nazwa ciggu, status alarmdw oraz tryb pracy
moggq sie réznic).

Menu MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny

Niezalogowany 2021-11-26 12:34:25

|
MAN
v

Nastawy Ustawienia Tryb Tryb
Manualny Automatyczny

Logowanie Diagnostyka Bazy danych Tabliczka
Znamionowa

Rysunek 6.1 Ekran startowy urzqgdzenia
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W prawym, gérnym rogu znajduje sie informacja o aktualnym trybie pracy urzgdzenia

o Tryb: Automatyczny
Tryb: Manualny

W prawym, gérnym rogu, ponizej informacji o trybie pracy znajduje sie aktualna data
systemowa urzgdzenia.

Na S$rodku gdérnego paska znajdujg sie pola z nazwqg odpowiadajgcego im ciggu
redukcyjnego, sygnalizujg one stan ciggu odpowiednimi kolorami:

I I cigg nieaktywny
(wytaczona regulacja)
‘ PQReg l
L PQReg ‘ Czerwony
otwarcie zaworu
I I zZzmniejszajgcego
cisnienie sterujgce w

kolumnie

regulacja aktywna

stan awaryjny, awaria
wielkosci regulowanej

otwarcie zaworu

Niebieski zwiekszajgcego cisnienie
sterujgce w kolumnie

Tabela 6.1.1 Znaczenie koloréw przy nazwie ciggu

W lewym gdérnym rogu znajduje sie nazwa aktualnie wyswietlanego okna, po kliknieciu na te
nazwe pojawi sie okno z informacjqg o Sciezce dostepu do obecnie wyswietlanego ekranu

W lewym gdérnym rogu ponizej informacji o nazwie ciggu znajduje sie informacja o aktualnie
zalogowanym uzytkowniku, jego nazwa i poziom dostepu.

Centralna czes¢ petnirole menu i zmienia sie ze wzgledu na zawarto$¢ okna.
Przyciski u dotu ekranu (niewidoczne na ekranie gtdwnym):

e Wstecz - cofa do poprzednio wyswietlonego ekranu

e Menu - cofa do ekranu gtéwnego urzqgdzenia

e Zapisz — akceptuje wszystkie zmiany wprowadzone w oknie ustawien (widoczny jedynie
w oknie ustawien, gdy zmienione zostaty warto$ci parametrdw).

Wybranie przycisku Wstecz lub Menu bedgc w oknie ustawien przy wyswietlonym przycisku
Zapisz spowoduije wyswietlenie alertu potwierdzenia porzucenia zmian.
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Menu w urzgdzeniu moze by¢ prezentowane na dwa sposoby: jako ikony oraz w formie
tabelarycznej. lkony pozwalajg w szybki i prosty sposdb przechodzi¢ z jednego menu do
innego, a widok tabelaryczny umoZliwia konfiguracje konkretnych juz parametrow
w urzgdzeniu.

Ustawienia PQReg MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny

Niezalogowany 2021-11-26 12:38:04

pu
-

Ogodline Data i czas State Komunikacja Bazy danych

Ib
ft *
F

Jednostki Pomiary Aktywne Zasilanie
chtodzenie

A\MENU

Rysunek 6.1.2:1 Przyktadowe menu z ikonami

MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny

Niezalogowany 2021-11-26 12:39:03
# Parametr Wartosc

Baud rate ' 38400
Stop bits [ OneStop
Parity ' NoParity

Rezystancja Term. ' Brak

Modbus adres

A\MENU

Rysunek 6.1.2:2 Przykiadowe menu tabelaryczne
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Interfejs MSR-4.0-PQReg udostepnia ekrany konfiguracyjne w formie tabeli, ktdrej kazdy rzgd
jest innym parametrem konfiguracyjnym. Ponizszy rysunek przedstawia przyktadowy ekran na
ktérym mozna zmieniac wartosci parametrow.

COM1 MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny

Serwisant (Serwisant) 2021-11-26 12:40:11
# Parametr Wartosc

Baud rate

Stop bits

Parity

Rezystancja Term.

Modbus adres

VsTEC A\ MENU

Rysunek 6.1.3:1 Przyktadowy ekran ustawien MSPR-4.0-PQReg

Kazda kolumna przedstawia inng informacije:

e Id-liczba porzgdkowa parametru na wybranym oknie

e Parametr — nazwa edytowanego parametru

o n — przycisk, po kliknieciu ktérego pojawia sie okno z opisem edytowanego parametru
e  Wartos¢ (w przypadku ekrany powyzej: COMI1) — pole edycji parametru

e Jedn. - jednostka edytowanego parametru.

Jezeli zalogowany uzytkownik nie ma dostatecznie wysokich uprawnien do edycji danego
parametru, w tabeli w kolumnie warto$¢ pojawi sie nieedytowalne okno jak ponize;j.

Baud rate

Stop bits i OneStop

Rysunek 6.1.3:2 Parametry edytowalne

Baud rate i 38400

Stop bits ' OneStop

Rysunek 6.1.3:3 Parametry nieedytowalne
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Urzgdzenie MSPR-4.0-PQReg umozliwia obstuge za pomocqg zabudowanej klawiatury.

MSPR-4.0-PQReg

integrotech’

Rysunek 6.1.4 Panel frontowy MSPR-4.0-PQReg

Po lewej stronie ekranu klawiatura udostepnia sze$¢ przyciskdw funkcyjnych umozliwiajgcych
szybkie przetgczanie sie pomiedzy najwazniejszymi oknami PQReg’'a. Po prawej stronie,
znajduje sie klawiatura alfanumeryczna. Klawiatury fizycznej mozna uzywaé naprzemiennie z
klawiaturg na panelu dotykowym.

Nad ekranem LCD znajdujg sie diody sygnalizujgce stan pracy MSPR-4.0-PQReg:

o [ielony - Praca - dioda $wieci ciggtym $wiattem zawsze, gdy urzqdzenie jest
uruchomione.

e Pomaranczowy - Uwaga - okresla stan aktywnych informacji lub ostrzezen. Jezeli
jakakolwiek informacja lub ostrzezenie jest aktywne dioda miga, natomiast dla
zakonczonych ale nie zaakceptowanych przez uzytkownika dioda Swieci $wiattem
ciggtym.

o _ - Alarm - okre$la stan aktywnych alarméw, jezeli jokikolwiek alarm jest
aktywny dioda miga, natomiast dla jakiegokolwiek alarmu zakohczonego, ale nie
zaakceptowanego przez uzytkownika dioda $wieci $wiattem ciggtym.

Wytgcznik petni role ostatecznego fizycznego zabezpieczenia, opisany w rozdziale: Wytgcznik
bezpieczenstwa.
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Lp. Parametr $ciezka dostepu Opis Jedn.
M Definiuje czas po jakim urzgdzenie
enu i PO
Czas v przejdzie w stan uSpienia przy braku
. akgcji ze strony operatora. Przejscie w
3 | automatycznego Ustawienia L . . -
. stan uSpienia powoduje wytgczenie
wylogowania v .
p ekranu LCD oraz wylogowanie
Ogodlne : . .
aktualnie zalogowanego uzytkownika.
6.2 WebSerwer
Lp. Parametr $ciezka dostepu Opis Jedn.
Menu
v
Ustawienia
v . .
1 Aktywacia e Aktywacja/dezaktywacja dostepu do )
v WebSerwera
ETH
v
WEB Serwer

Peten dostep do konfiguracji urzgdzenia za pomocqg przegladarki infernetowej jest dostepny
na porcie 80. Mozliwe jest deaktywowanie dostepu do webserwera przez parameitr
[1] Aktywacja.

MSPR-4.0-PQReg

Rysunek 6.2 Okno WebSerwer’'a z przegladarki
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7 Opis dziatania urzqdzenia

7.1 Tryby pracy MSPR-4.0-PQReg

Ze wzgledu na wymagane utrzymanie ciggtosci regulacji lub tez stosownie do warunkdw pracy
- jej przerwanie, urzqgdzenie posiada kilka trybdw w ktérych moze sie uruchamiac. W trakcie
konfiguracji nalezy ustali¢ z klientem koncowym, w jaki sposdb urzgdzenia ma sie zachowywacd
po uruchomieniu. Schemat przewidzianych w algorytmie wariantéw dziatania urzgdzenia po
uruchomieniu znajduje sie ponizej. W dalszej czesci rozdziatu znajduje sie szczegdtowe
wyjasnienie dziatania poszczegdlnych trybdw i wyttumaczenie ustawienia parametrow.

@

|

Tryb Automatyczny

Tryb Automatyczny _i

Uruchomienie urzadzenia

PRACA PO RESECIE

[0] - Tryb Manuainy
[1] - Tryb Automatyczny - uruchom regulacje
[2] - Stan poprzedni - powrdt do stanu
spezed wyljcrenia urzadzenia
Tryb Manualiny

Ustawienie trybu pracy zgodnie
2 parametrem Praca po resecie

Stan poprzedni

Odtworzenie stanu

@ Poprzedn| stan
urzaqdzenia sprzed resety

pracy PQreg

Tryb Manualiny —*

Uruchomienie Automatycznego trybu pracy

Uruchomienie Automatycznego trybu pracy Uruchomienie Manualnego trybu pracy

@ Wielkodd regulowana

poprawna?

Tok

; g L. S

Nie

@ Regulacja przed
resetem aktywna?

Nie uruchamiaj regulacji

Uruchom regulacje Nie uruchamiaj regulacji

Rysunek 7.1 Skrécony opis dziatania urzgdzenia po uruchomieniu

Urzgdzenie zawsze uruchamiane jest zgodnie z nastawqg parametru “Praca po resecie”,
domyslnie - w trybie manualnym, w ktérym nie sg podejmowane zadne akcje wptywajgce na
stan pracy obstugiwanych ciggdw redukcyjnych, wiecej o trybie manualnym w rozdziale Tryb
Manualny. Jezeli ustawienia MSPR-4.0-PQReg wymagajg uruchomienia regulacji i nadzoru
obstugiwanych ciggdéw (Praca po resecie == 0x01), algorytm natychmiast uruchamia Tryb
Automatyczny. Natomiast gdy parametr Praca po resecie == 0x02 to urzgdzenie uruchamiane
jest w stanie w jakim znajdowato sie przed wytgczeniem.

Lp. | Parametr

$ciezka dostepu

Opis Jedn.

Praca po
resecie

Menu
v
Nastawy
v
Ogdlne

Wybér akcji po uruchomieniu.

[0] = Tryb Manualny
[11 = Tryb Automatyczny - uruchom regulacje
[2] - Stan poprzedni — powrdt do stanu sprzed
wytgczenia urzgdzenia
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Praca MSPR-4.0-PQReg opiera sie na podstawie dwodch trybdw pracy:

Tryb Automatyczny - umozliwia prowadzenie autonomicznego nadzoru nad ciggami
redukcyjnymi z zachowaniem ograniczen i zabezpieczeh natozonych na algorytm.
Ograniczenia i zabezpieczenia natozone na tryb mozna dowolnie konfigurowad.

Tryb Manualny - udostepnia petng konfrole nad wszystkimi peryferiami  (sitownikiem
elektropneumatycznym) MSPR-4.0-PQReg, co pozwala na przejecie petnej kontroli nad
ciggami redukcyjnymi obstugiwanymi przez urzgdzenie.

Informacja o aktualnym trybie pracy urzgdzenia dostepna w prawym gdérnym rogu panelu
dotykowego, w menu Nastawy/Ogdlne/3. Tryb pracy lub zdalnie pod rejestrem 49200
[Modbus] i 200 [GazModem 2/3] gdzie [0] = Manualny, a [1] = Automatyczny.
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7.2 Imiana trybu pracy

1 poziomu Menu gildwnego panelu dotykowego, przez wybranie przycisku AUTO dla
uruchomienia trybu automatycznego lub przycisku MAN dla trybu manualnego mozna zmienié
fryb pracy urzgdzenia. Po wybraniu odpowiedniego przycisku pojawi sie okno informacyjne
wymagajgce potwierdzenia. Jezeli uzytkownik potwierdzi zmiane frybu pracy, algorytm
automatycznie przejdzie w wybrany tryb pracy i wyswietli jego okno. Urzgdzenie pozostanie w
wybranym f{rybie do momentu kolejnej zmiany Ilub wymuszenia awaryjnego. Ponizej
przedstawiono schemat ideowy zmiany frybu pracy urzgdzenia.

Zmiana trybu pracy
® wybrany tryb pracy

Tryb Automatyczny

Tryb Manuainy

Poziom uprawnie
>= Pomiarowiec

Wytaczony przycisk
bezpieczenstwa?

@ ®

_Nie Tak Tak Nie

I

Nie uruchomiaj
Trybu Manualnego

Poprawna konfiguracja

urzadzenia? ® Regulacja aktywna?

Tak

Tak

Y

Poziom uprawnier

>= Operator Zatrzymaj regulacje

e Tak
\ f Y A
Nie uruchomiaj Uruchomienie Automatycznego Uruchomienie Manualnego
Trybu Automatycznego trybu pracy trybu pracy

Rysunek 7.2 Zmiana trybu pracy urzgdzenia

Zmiana trybu pracy zdalnie, jest mozliwa, za pomocq kazdego z dostepnych protokotéw
komunikacyjnych. Sposoby zdalnej zmiany trybu pracy opisano w dokumentaciji protokotéw
komunikacyjnych.

ZATRZYMA NATYCHMIAST WSZYSTKIE PROCESY ROZPOCIETE W TYM TRYBIE

i WAINE - PRZEJSCIE I TRYBU PRACY AUTOMATYCINEGO NA MANUALNY
AUTOMATYCINYM, W TYM REGULACJE.
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7.3 Tryb Manualny

Tryb manualny udostepnia peten dostep do wszystkich podzespotdw sterowanych przez MSPR-
4.0-PQReg. Operator moze dowolnie zmienia¢ stan kazdego sygnatu wyjsciowego. Ponizej
przedstawiono wszystkie funkcje jakie udostepnia ten fryb.

Uruchomienie i obstugiwanie trybu manualnego mozliwe jest dla uzytkownika o minimalnym
poziomie dostepu Pomiarowiec.

Zmiana trybu pracy z Automatycznego na Manualny natychmiastowo resetuje i dezaktywuije
wszystkie aktywne funkcje frybu Automatycznego, wraz z regulacjg. Kolumna sterujgca
utrzymuje cisnienie sterujgce na statym poziomie.

Za manualne sterowanie kolumng sterownicza odpowiada parametr Kolumna sterownicza
Sterowanie zdalne i przyjmuje on warto$ci numeryczne podawane w jednostce czasu ms <-
1000,+1000>, gdzie wartosci ujemne reprezentujg czas otwarcia zaworu zmniejszajgcego
ci$nienie sterujgce, natomiast dodatnie zwiekszajgcego cisnienie w kolumnie sterujgce;.

Lp. Parameir L Opis Zakres | Jednostka
dostepu

Menu
v

4 Sterowanie NOSTVOWY Sterowanie otwarciem zaworéw | -1000.0 ms
zdalne kolumny sterujqce;. +1000.0

Ciag
v
Efektor

AUTONOMICINYCH AKCJI KORYGUJACYCH PRACE NADIOROWANEGO

ij W  TRYBIE MANUALNYM  URIADIENIE NIE PODEJMUJE 1ADNYCH
OBIEKTU.

Aktywacja zdalnego dostepu do trybu manualnego wymaga dwdch nastaw:

e [3] Tryb pracy == [0x00] Manualny;

Sciezka .
Lp. | Parametr dostepu Opis Jednostka
Menu Obecny fryb pracy urzgdzenia.
v
3 | Tryb pracy Nastawy [0] = Manualny -
v [1] = Automatyczny
Ogdlne
e [2] Zdalny dostep trybu Manualnego == true;
L Parameir Scietka Opis Jednostka
P dostepu P
Menu . .
Zdalny dostep v Aktywacja/dezaktywacja blokady
dostepu do frybu manualnego z
2 frybu Nastawy - 2 - . -
poziomu protokotow komunikacyjnych
Manualnego v i WebSerwerq
Ogdlne
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Opcjonalnie mozna uruchomi¢ autoryzacije zdalnych zmian wartoéci parametréw, aby ustrzec
sie przed przypadkowym wptynieciem na prace urzgdzenia:
([1] Uwierzytelnianie zdalne == frue).

Sciezka .
Lp. Parameir dostepu Opis Jednostka

Menu
v
Ustawienia
Uwierzytelnianie v Aktywacja/dezaktywacja zdalnej
zdalne Komunikacja autoryzacji zmian
v
Zdalna
konfiguracja

Jezeli ci$nienie sterujgce osiggneto warto$¢ nastawy Pster. Max, zawdr zwiekszajgcy cisnienie
sterujgce nie otworzy sie.

MozZliwe jest bezposrednie sterowanie zaworami sitownika elektropneumatycznego,
zmieniajgc ciSnienie sterujgce w kolumnie sitownika, przektada sie to bezposrednio na zmiane
nastawy reduktora. Do wykonania lokalnych operacji zmian ci$nienia sterujgcego
udostepniono  dwa  przyciski  sterujgce bezposrednio  elektrozaworami  sitownika
elektropneumatycznego.

Sterowanie cisnieniem : Pstr.- Pstr. +

kolumny sterowniczej

Rysunek 7.3.3 Wiersz z przyciskami do lokalnego sterowania cisnieniem w kolumnie

ELEKTROZAWORU NA CZAS 500MS. JEZELI CISNIENIE STERUJACE OSIAGNELO

i PO NACISNIECIU  PRIYCISKU STERUJACEGO  NASTEPUJE OTWARCIE
WARTOSC NASTAWY PSTER. MAX, PRZYCISK PSTER+ NIE ZADZIALA.

W oknie trybu manualnego dostepne sqg przyciski umozliwiajgce przeprowadzenie proby zmian
cisnienia sterujgcego jako reakcji na chwilowe otwarcie ZOWOru
(zwiekszajgcego/zmniejszajgcego). Proba odbywa sie przez wywotanie przycisku Ubytek lub
Przyrost, nastepuje wtedy otwarcie wybranego zaworu na czas 0,5s, cisnienie w kolumnie
zaczyna sie zmieniac. Algorytm czeka 15s na ustabilizowanie cisnienia w kolumnie, nastepnie
wyswietla wyniki.

Badanie jednostkowe] : Ubytek Przyrost

Zmiany cisnienia

Rysunek 7.3.4 Wiersz z przyciskami do badania jednostkowej zmiany cisnienia
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Parametr 8. Nastawa sprezynowa to informacja o minimalnej wartosci cisnienia wylotowego
stacji, do jakie] moze zosta¢ obnizone cisnienie wylotowe stacji w przypadku upuszczenia
cisnienia sterujgcego z kolumny sterowniczej.

Parametry nastawy sprezynowe:

Nastawa sprezynowa

Oblicz nastawe
sprezynowag

Rysunek 7.3.5 Wiersze z parametrami nastawy sprezynowej
[8] Nastawa sprezynowa: Wartos¢ nastawy sprezynowej ciggu redukcyjnego.

[?] Oblicz nastawe sprezynowq: Akcja wywotania szacowania nastawy sprezynowej na
podstawie Pwy. oraz Pster. Szacowanie trwa 30s, aby szacowanie nie byto obarczone btedem
nalezy zaprzesta¢ wykonywania jakichkolwiek operacji zmiany cisnienia Pster, a ciSnienie Pwy
powinno by¢ niezmienne i ustabilizowane na optymalnym dla dziatania poziomie. Im mniejsza
stabilno$¢ analizowanych cisnieh tym mniejsza doktadno$¢ szacowania.

Strona 30z 64



7.4 Tryb Automatyczny

W frybie Automatycznym sterownik realizuje zadania sterowania oraz nadzoru nad ciggami
redukcyjnymi, analizujgc ich prace, wptywajgc aktywnie na przekroczenia warunkdw i
rozpoznajgc potencjalne stany awaryjne. Szereg dostepnych funkcji nadzorczo-sterujgcych
pozwala na dostosowanie dziatania algorytmdéw do wymagan technologicznych.

WARTOSC MNIEJSZA NIZ 3 SEKUNDY, GDYZ POTENCJALNIE DUIA LICZBA
AKTYWNYCH FUNKCJONALNOSCI URZADZENIA WYMAGA CZASU NIE KROTSZEGO
NIZ ~2 SEKUNDY, NA ICH WYKONANIE. ZALECANY PRZEZ PRODUCENTA OKRES
AUTOMATYCINEJ REGULACJI POWINIEN WYNOSIC NIE MNIEJ NIZ 10 DO 15
SEKUND.

i:j NIE ZALECANE JEST USTAWIENIE OKRESU AUTOMATYCINEJ REGULACJI NA

PrzejScie z Trybu Manualnego do Trybu Automatycznego natychmiast zablokuje bezposredni
dostep do wyjs¢ sterujgcych MSPR-4.0-PQReg, oznacza to, ze kazda akcja sterujgca opisana
w rozdziale Tryb Manualny bedzie niedostepna.

Uruchomienie trybu Automatycznego nie nastqpi, gdy:

1. Uzytkownik ma zbyt niski poziom dostepu - domyslnie minimalny poziom to Operator,
dotyczy to réwniez dostepu zdalnego przy uruchomionej autoryzacji zmian zdalnych.

2. Wocisnieto przycisk bezpieczehstwa

3. Wystgpit btad konfiguracji sterownika

Po przejsciu w tryb Automatyczny urzgdzenie nie rozpoczyna regulacji do momentu, az
warto$¢ parametru Aktywacja nie zostanie ustawiona na warto$¢ Zatqgczona (True).

Aktywacja

Rysunek 7.4.1:1 Wiersze z aktywacjqg regulacji

Scieika .
Lp. | Parametr dostepu Opis Jednostka

Menu
v
Tryb
automatyczny

2 | Aktywacja Aktywacja/Dezaktywacja regulaciji -

Zmiany trybu pracy opisane sg na Rysunek 7.2 Zmiana frybu pracy urzgdzenia.

Uruchomienie procesu regulacji [Aktywacja == Zalgczona]l mozliwe jest jedynie dla
uzytkownika o poziomie dostepu Operator lub wyzszym oraz uruchomionego Trybu
Automatycznego. Oprécz rozpoczecia procesu regulacji uruchamiany jest takze aktywny
nadzér nad  obstugiwanymi  ciggami  redukcyjnymi. Stan  procesu regulacyjnego dla
konkretnego ciggu sygnalizowany jest zmiang koloru tta, pod nazwq ciggu, na zielony. Ponizej
przedstawiono schemat ideowy uruchomienia procesu regulacii:
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Uruchomienie
regulacji

® Poziom uprawnief >= Operator

Tak

Urzadzenie w
@® automatycznym
trybie pracy?

(&) Wielkodd regulowana ok?

Nie

Przejécie do regulaq
(aulomatyczu el erucl amiaj regulacji

Rysunek 7.4.1:2 Schemat ideowy uruchomienia procesu regulaciji

AKTYWNYCH DIIAtAN WPLYWAJACYCH NA STAN PRACY CIAGU

i PRZY WYtACIONEJ REGULACJI ZADEN PROCES NADIORCZY NIE PODEJMUJE
REDUKCYJNEGO.

Wystepuje jedynie w przypadku btednego odczytu wielkosci regulowanej. Jezeli podczas
regulacii ten btgd wystgpi, algorytm wstrzymuje prace i czeka na powrdt wartoéci regulowanej
do akceptowalnego poziomu.

ALARM BLEDU WARTOSCI REGULOWANEJ KASOWANY JEST PRIY IMIANIE
WIELKOSCI REGULOWANEJ ORAZ RESECIE REGULACJI.

Wybor wielkosci regulowanej realizowany jest przez parametr Wielko$é regulowana.

Lp. Parametr Zglsei::; Opis Jednostka
Menu
v Wielko$¢ regulowana ciggu.
. Lz Nastawy
2 re\g/g\/ﬁl)l?:/);%o v 01 =P )
Ciag [1]-Qm
v [2] Qb
Regulacja
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Gdy regulacja jest aktywna zmiana wielkosci regulowanej resetuje proces regulaciji. Po zmianie
wielkosci regulowanej sprawdzany jest stan regulowanego sygnatu i jezeli wystgpit problem z
jego poprawnym odczytem, regulacja nie zostaje uruchomiona az do momentu poprawnego
odczytu sygnatu.

Zmiane wielkosci regulowanej realizuje sie przez wprowadzanie zmian do parametrow:

Sciezka .
Lp. | Grupa | Parameir dostepu Opis Zakres Jednostka
Menu
v
Nastawy Min:
Wartos¢ M i?odr%r;?: AT
2 Pwy Ciag P Pa;hPa;KPa;bar;MPa
zadana ciSnienia )
\ wylotowego KRS
P Y 9 Pwy. Max
v
Pwy
Menu
v
Nastawy Zodor)o’u Min:
wartosc .
L. v . Qm. Min
Wartosc . strumienia
2 Qm Ciag m3/h
zadana gazu w .
M warunkach iEhs
Q . Qm. Max
v rzeczywistych
Qm
Menu
v
Nastawy \Z/\?Odr%rgg Min:
Wartosc v strumienia 1B, bl
2 Qb Cigg Nm3/h
zadana gazu w .
M warunkach iess
Q Qb. Max
v normalnych
Qb
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Do parametrow nastaw regulatoréw dostajemy sie poprzez Sciezki:

Grupa

Pwy

Qm

Qb

Parametr

Regulator
Pwy.

Regulator

Qm

Regulator Qb

$ciezka dostepu

Menu
v
Nastawy
v
Ciag
v
P

Menu
v
Nastawy
v
Ciag
v
Q

Menu
v
Nastawy
v
Ciag
v
Q
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Uktad regulacji opiera swoje dziatanie na regulator PID dysponujgcym nastawami:

Lp.

Parametr

Opis

Jedn.

Kp

Wielkos¢ skalujgca uchyb regulaciji, im wieksza
warto$¢ wzmochnienia tym silniejsza reakcja uktadu
regulacji na wzrost uchybu sterowania.

Ki

Wielkos¢ skalujgca sume bteddw uchybu regulacii,

im wieksza wartos¢ wzmocnienia tym mniejszy
uchyb sterowania w stanie ustalonym. Parametr
pozwala na zmniejszenie uchybu regulaciji w stanie
ustalonym.

Kd

Wielkos¢ skalujgca réznice kolejnych btedow
uchybu regulaciji, im wieksza warto$¢ wzmocnienia

tym mniejszy uchyb sterowania w stanie ustalonym.

Parametr pozwala przyspieszy¢ reakcje uktadu
regulacji na dynamiczne zmiany uchybu.

Nieczutosé

Wyrazony w jednostkach wartosci regulowanej
zakres uchybu regulaciji dla jakiego uktad nie
podejmuje akcji regulacyjnej. Parametr, ktoéry
sprawdzany jest przed podjeciem akgji
regulacyjnej. Jezeli uchyb sterowania jest mniejszy
niz warto$¢ nieczutosci, to algorytm nie podejmuje

obliczen regulacyjnych.

Pa;hPa;KPa;bar;MPa
lub

m3/h
lub

Nm3/h

Okres
regulaciji

Interwat czasowy kolejnej iteracji petli sterowania.

Min. sygnat
sterujqcy

Minimalna warto$¢ sygnatu sterujgcego
wypracowywanego przez uktad regulacii
podawana w wartosciach ujemnych.

ms

Max. sygnat
sterujgcy

Maksymalna warto$¢ sygnatu sterujgcego
wypracowywanego przez uktad regulacii
podawana w wartosciach dodatnich.

ms

Max windup

Maksymalna warto$¢ sumy bteddw

wykorzystywanych w akcji catkujgcej regulatora
PID.

AN

5 | OKRES REGULACJI
6 | MIN. SYGNAL STERUJACY
7 | MAX. SYGNAL STERUJACY

4 | NIECZUtOSC

<min 2 .....

<min 5 .....

© max> %

Tabela 7.4.4. Dostepne parametry nastaw regulatora PID

PARAMETRY PODANE POWYZEJ POWINNY ZAWIERAC SIE W PRZEDZIALACH:

© max> sekund
<min -999 ... -220 max> ms

<min 220 ... 999 max> ms

W INNYCH PRIYPADKACH PRODUCENT NIE PONOSI ODPOWIEDZIALNOSCI ZIA
EWENTUALNE NIEPOPRAWNE DIIAtANIE URZADIENIA | OBIEKTU, NA KTORYM
URZADZENIE PRACUJE.
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7.5 Funkcje nadzorczo-diagnostyczne

Peten nadzdér nad procesem regulacji wymaga zastosowania szeregu algorytmow
rozpoznajgcych nieprawidtowosci w dziataniu obiektu oraz przewidujgcych przekroczenia
wartoéci  granicznych. Funkcjonalnosci, w ktére wyposazono Tryb  Automatyczny
przedstawiono w kolejnych podrozdziatach.

Gtéwne wielkosci regulowane to:

o Pwy.
e Qb
e QmM

Wartos¢ kazdego z powyzszych sygnatdéw pomiarowych nadzorowana jest przez dodatkowe
algorytmy, ktére analizujg proces zmian ich wartosci i odpowiednio reagujg na rozpoznane
zdarzenia.

Do parametrow dostajemy sie poprzez Sciezki:

Grupa $ciezka dostepu
Menu
v
Nastawy
v
Pwy Ciag
v
P
v

Pwy
Menu
v
Nastawy
v
Qm Ciag
v
Q
v
Qm
Menu
v
Nastawy
v
Qb Ciag
v
Q
v
Qb
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Wszystkie opisane ponizej funkcje opierajqg sie o nastawy przedstawione w ponizszej tabeli:

Lp. Parameir Opis
1 Max Maksymalna warto$¢ cisnienia/strumienia
2 Warto$¢ zadana Zadana warto$¢ strumienia/cisnienia
3 Min Minimalna warto$¢ cisnienia/strumienia
4 Alarm Max! Mglfsyr'nolno Qliormowc wartosé
ci$nienia/strumienia
5 Alarm Min' Mllnl'mqlno Glcr.mo.wo wartosé
ci$nienia/strumienia
4-9 Nadzér réznicowy/Max/Min/Alarm | Aktywacja/Dezaktywacja nadzoru nad
Max/Alarm Min poszczegdlnymi progami
10 Max Histereza Wor’ro,sc' sfr,efy meczu’rosq moksymolnej
wartosci ciSnienia/strumienia
1 Min Histereza V\{,or.fos.c strefy |f\|e§:zu+050| minimalnej wartosci
ciSnienia/strumienia
12 Alarm Histereza Wartos¢ strefy nieczutosci alarmowej wartosci
dla parametréw Alarm Min / Alarm Max
Tabela 7.5.1 Funkcje nadzoru
Nadzér Qb
$ciezka Zrzut ekranu
dostepu
[@]e] MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny
Integrotech (Producent) 2021-11-26 13:14:26
# Parametr Wartos¢
Max
Menu
v
Nastawy Wartosc¢ zadana
v
Ciag ,
Min
v
Q
v Alarm Max
Qb
Alarm Min
@awWsTEC A\MENU

Ograniczenie strumienia objetosci gazu w warunkach normalnych do warto$ci ponizej progu
maksymalnego (QbMax) w przypadku jej przekroczenia.

Reakcja urzgdzenia na przekroczenie polega na sukcesywnym redukowaniu nastawy
reduktora w okresie co 2 sekundy.

1 Opis parametru znajduje sie tez w rozdziale 7.5.9 Analiza wartosci sygnatéw analogowych.
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USTAWIONA JEST NA WARTOSC MNIEJSIA NIZ 2 SEKUNDY, OGRANICIENIE

i JESLI CZESTOTLIWOSC REGULACJI REGULATORA W TRYBIE AUTOMATYCINYM
MAKSYMALNEGO STRUMIENIA NIE BEDZIE DZIAtAC.

Jezeli urzgdzenie zbliza sie do przekroczenia punkfu Max (czyli jest doktadnie w potowie miedzy
wartosciq Histerezy a warto$cig Max) to wtedy zaczyna aktywnie obnizaé cisnienie w kolumnie.
W tym samym momencie pojawia sie tez alarm od przekroczenia QbMax. Nie jest to ten sam
alarm, ktéry jest definiowany przez parametr Alarm Max — ten parametr moze by¢ ustawiony
odpowiednio nizej i informowac uzytkownika o przekroczeniu pewnej wartosci procesowe;.

Jezeli strumien objetosci gazu w warunkach normalnych spadnie ponizej nastawy QbMin
algorytm zamyka reduktor, do czasu wzrostu zapotrzebowania odbiorcy na gaz. Wznowienie
pracy ciggu redukcyjnego jest realizowane, gdy cisnienie za reduktorem zblizy sie do nastawy
Pwy. Min. lub warto$¢ Qb przekroczy warto$¢ Alarm Min + Alarm Min Histereza.

Ta funkcja nadzoru zapobiega utrzymywaniu przeptywu objetosci gazu ponizej nominalnego
progu pomiarowego gazomierza.

Nadzér Qm

$ciezka dostepu

Menu

v
Nastawy

v

Ciag
v
Q
v

Qm

Funkcje Ograniczenie maksymalnego strumienia rzeczywistego oraz Ograniczenie
minimalnego strumienia rzeczywistego realizowane sqg doktadnie w taki sam sposdb jak ma to
miejsce w przypadku Qb (opisane powyzej).
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Nadzér Pwy.

Sciezka Zrzut ekranu
dostepu
Pwy. Tryb: Automatyczny
Integrotech (Producent) 2021-11-26 13:18:40
# Parametr i Wartosc¢
1 Max i 9.50
Menu
v
Nastawy Wartosc¢ zadana
v
Ciag ,
v Min
P
v Alarm Max
Pwy

Alarm Min

@awWsTEC AYMENU

Ograniczenie ciSnienia  wyjsciowego ciqgu redukcyjnego do wartosci ponizej progu
maksymalnego (Pwy. Max) w przypadku jej przekroczenia. Reakcja sterownika na
przekroczenie polega na sukcesywnym redukowaniu nastawy reduktora w okresie co 2
sekundy.

USTAWIONA JEST NA WARTOSC MNIEJSIA NIZ 2 SEKUNDY, OGRANICIENIE

i JESLI CZESTOTLIWOSC REGULACJI REGULATORA W TRYBIE AUTOMATYCINYM
MAKSYMALNEGO CISNIENIA WYLOTOWEGO NIE BEDZIE DZIALAC.

Jezeli dojdzie do przekroczenia wartosci Pwy. Max przez parametr ,,Pwy”, to algorytm
natychmiast przymyka reduktor blokujgc czesciowo przeptyw gazu.

Dodatkowy parametr wykorzystywany do zakohczenia dziatania funkcji regulacji Qb/Qm do
ponownego wzrostu strumienia powyzej warto$ci minimalne;.
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Sciezka Zrzut ekranu
dostepu
Pster. L\ MSPR-4.0-PQReg ) Tryb: Automatyczny
Integrotech (Producent) 2021-11-26 13:12:44
# Parametr i Wartosé Jedn. | ==
i,
Menu
v ) .
Nastawy Alarm Min | . bar(g)
v
Ciag Nadzoér Alarm Max
v
P
v Nadzoér Alarm Min
Pster.
Alarm Histereza
wWsTEC A\MENU

Zapobieganie wzrostowi ciSnienia sterujgcego powyzej granicy Pster. Alarm Max. Jezeli
ciSnienie sterujgce przekroczy wartos¢ Pster. Alarm Max nastepuje blokada jego dalszego
zwiekszania.

Zapobieganie zmniejszaniu sie cisnienia sterujgcego ponizej granicy Pster. Alarm Min. Jezeli
cisnienie sterujgce przekroczy warto$s¢ Pster. Alarm Min nastepuje blokada jego dalszego
zmniejszania.

ZOSTANIE ODPOWIEDNI, OPISANY W INSTRUKCJI ALARM, A FUNKCJE NADZORCZE
| ALARMOWE PRZIEJMIE ,WARTOSC REGULOWANA". REGULACJA BEDZIE DALEJ
MOILIWA, JEDNAKIE NIEZIWLOCINIE NALELY IDIAGNOIOWAC PRIYCIYNE
ZANIKU SYGNALU, W CELU UNIKNIECIE USZKODZENIA EFEKTORA (KOLUMNY),

i JEZELI URZADZENIE STRACI KOMUNIKACJE I SYGNALEM PSTER, WYSTAWIONY
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Nadzdér nad réinicq cisnien *funkcjonalno$¢ dodatkowa

Sciezka Zrzut ekranu
dostepu
P \_ MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny
Integrotech (Producent) 2021-11-26 13:29:14
Menu P
v >
Nastawy
v Pwy. Obce
Ciqg asEEEERP
v [ | |
P [ ] [ |
v [ ] [ |
R&znica [ ] ]
cisnien [ ] [ |
Harmonogram Regulator | Réznica |
P Pwy. ™ cisnien [
- »

4vsTEC A\ MENU

PODtACZENIA DODATKOWEGO SYGNAtU PWE DO REGULATORA (TJ.
WYMAGANA JEST WERSJA ROZISZIERZIONA URZIADIENIA). PO PODtACIZENIU |
PEENYM SKONFIGUROWANIU GO NALEZY W DRUGIM KROKU AKTYWOWAC WW.
FUNKCJE.

i FUNKCJA NADIORU NAD ROINICA CISNIEN PWE ORAZI PWY WYMAGA

Po wtgczeniu Nadzoru nalezy ustawi¢ warto$¢ dla parametru Min Delta oraz jego
Histereze. Funkcja ta posiada 1 alarm oraz 1 uwage.

Uwaga: rozpoczyna sie w gdy:
Pwe < Pwyzad + Min Delta
i frwa do momentu, gdy :
Pwe > Pwyzad + Min Delta + Histereza

Uwaga nie wptywa na proces regulacii.

Alarm: rozpoczyna sie gdy:
Pwe < Pwy +Min Delta
i frwa do momentu, gdy:
Pwe > Pwyzad + Min Delta + Histereza

Alarm wptywa na regulacje, nie pozwalajgc zwiekszac¢ cisnienia w kolumnie sterujgce;j
podczas procesu regulacji, ale pozwala zmniejszac cisnienie nie zatrzymujgc regulacii.

Parametr Min Delta powinien by¢ ustalany zgodnie z mozliwo$ciami pracy reduktora.
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Nadzér nad rozpoznaniem cisnienia obcego

Sciezka Zrzut ekranu
dostepu

P \_ MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny
Integrotech (Producent) 2021-11-26 13:29:14

Menu
v
Nastawy
v

Ciag

Pwu. Obce

Harmonogram Regulator Réznica
P Pwy. cisnien

4vsTEC

FUNKCJA NADZORU NAD ROZPOINANIEM CISNIENIA OBCEGO DIIAtA TYLKO W
PRZYPADKU REGULACJI PWY.

Funkcjonalno$¢ zapobiega nadmiernemu oprdznianiu kolumny sterujgcej na wskutek
zwiekszenia cisnienia wylotowego pochodzgcego z innego zrédta. Rozpoznanie pojawienia
sie ,,ciSnienia obcego"” powoduje wystgpienie alarmu, gdy:

Pwyl - NastawaSprezynowa - Pster > MaksymalnyBtgdRegulaciji

.ale pozwala zwiekszac cisnienie nie zatrzymujgc regulacji. Aby zakohczy< alarm parametry
muszg wréci¢ do normy (zgodnie ze wzorem).

NastawaSprezynowa powinna zosta¢ wyliczona w momencie stabilnej pracy reduktora, 1j.
Pwy jest bliskie Pwyzad.

Aby obliczy¢ NastaweSprezynowq w optymalnym momencie uruchamiamy regulacje w
frybie automatycznym, czekamy az regulacja ustabilizuje sie, przetgczamy sie w fryb
manualny, obliczamy nastawe, dopiero wtedy aktywujemy nadzdér i witgczamy zndw tryb
automatyczny.
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$ciezka dostepu Zrzut ekranu

Tryb: Manualny
2021-07-14 13:46:57

Parametr i Wartos¢ Jedn.
Nadzor i ._

Menu

v Prég uszkodzenia zaworu
Nastawy

v Prog rozpoznania

Cigg nieszczelnosci
v

Efektor

4wsTEC AYMENU

Andliza poprawnosci dziatania kolumny sterowniczej przeprowadzana jest ciggle, od
momentu aktywacji nadzoru (lub przy juz wtgczonym nadzorze — od momentu wtgczenia
urzgdzania). Analiza podzielona jest na dwie czesci.

Prég rozpoznania nieszczelnosci — funkcja bada stale wartosci Pster z interwatem
czasowym 10 sekund. Gdy warto$¢ Pster zmniejszy sie w tym czasie o warto$¢ wiekszg
niz wartos¢ parametru Prég rozpoznania nieszczelnosci, wywotany zostanie alarm.
Alarm zakonhczy sie, gdy cisnienie przestanie zmieniac sie (zmiana < Prég rozpoznania
nieszczelnosci) w przeciggu kolejnych 10 sekund. Interwat czasowy resetowany jest
gdy nastgpi wywotanie automatyczne lub manualne Pster+/Pster-.

USTAWIONA JEST NA WARTOSC MNIEJSZA NIZ 10 SEKUNDY, FUNKCJONALNOSC

j JESLI CZESTOTLIWOSC REGULACJI REGULATORA W TRYBIE AUTOMATYCINYM

PROGU ROZPOINANIA NIESZCZELNOSCI NIE BEDZIE DZIALAC.

Prég uszkodzenia zaworu - funkcja bada wartos$é Pster w momencie wywotania zmiany
automatycznej lub manualnej Pster+/Pster-. Jesli zmiana cisnienia nie spowoduje
zmiany Pster o minimum warto$¢ Prég uszkodzenia zaworu przez kolejne 5§ cykli
regulacji (nie krétszej niz 5 sek. kaida) wywotany zostanie alarm rozpoznania
uszkodzenia zaworu oraz alarm mozliwej utraty kontroli nad procesem. Alarm zakohczy
sie, gdy cisnienie w kolumnie zmieni sie zgodnie z Pster+/Pster- minimalnie o warto$¢
wiekszq niz Prog uszkodzenia zaworu.

USTAWIONA JEST NA WARTOSC MNIEJSZA NIZ 5 SEKUNDY, FUNKCJONALNOSC

i JESLI CZESTOTLIWOSC REGULACJI REGULATORA W TRYBIE AUTOMATYCINYM

PROGU USZKODZENIA ZAWORU NIE BEDZIE DZIALAC.
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MSPR-4.0-PQReg moze nadzorowac temperature gazu (wejscie analogowe) dla ciggu
redukcyjnego. Informacja o przekroczeniu wartos¢ Alarm Min lub Alarm Max nie zatrzymuje
proces regulacji i wystawia lub tez nie uwage o wystgpieniu zdarzenia (w zaleznosci od
konfiguracji urzgdzenia).

MSPR-4.0-PQReg moze nadzorowaé warto$¢ cisnienia wejsciowego (wejscie
analogowe) dla ciggu redukcyjnego. Informacja o przekroczeniu wartosé Alarm Min lub Alarm
Max nie zatrzymuje proces regulacji i wystawia lub tez nie uwage o wystgpieniu zdarzenia (w
zaleznosci od konfiguraciji urzgdzenial).

Warto$¢ cisnienie wejsciowego wymagana jest przy funkcjonalnosci Nadzér nad
réznicq cisnien.

MSPR-4.0-PQReg moze nadzorowac stan zadziatania monitora dla kazdego ciggu
redukcyjnego (wejscie stanowe). Informacja o zadziataniu monitora nie zatrzymuje proces
regulacii i wystawia lub tez nie uwage o wystgpieniu zdarzenia (w zaleznosci od konfiguracii
urzgdzenia).

MSPR-4.0-PQReg moze nadzorowac stan zaworu szybkozamykajgcego dla kazdego
ciggu redukcyjnego (wejscie stanowe). Informacja o zadziataniu zaworu nie zatrzymuije proces
regulacji i wystawia lub tez nie alarm o wystgpieniu zdarzenia (w zaleznosci od konfiguracii
urzqdzenia).

MSPR-4.0-PQReg moze nadzorowac stopiehn otwarcia reduktora (wejscie analogowe)
dla kazdego ciggu redukcyjnego. Informacja o przekroczeniu wartos¢ Alarm Min lub Alarm
Max nie zatrzymuje proces regulacii i wystawia lub tez nie alarm o wystgpieniu zdarzenia (w
zaleznosci od konfiguracii urzgdzenial).
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Grupa $ciezka dostepu

Menu
v
Nastawy
v
Pwy Ciag

v
P
v
Pwy
Menu
v
Nastawy
v
Qm Ciag
v
Q
v
Qm
Menu
v
Nastawy
v
Qb Ciag
v
Q
v
Qb

Wszystkie analogowe sygnaty poddawane sqg analizie zakresowej wzgledem ustawialnych
progdw alarmowych oraz uwag:

Qb MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny

Integrotech (Producent) 2021-11-26 13:14:26

# Parametr i Wartosc

Max

Rysunek 7.5.9:1 Alarm Max i Alarm Min dla parametru Qb

Przekroczenie kazdego z ww. progdw generuje pojawienie sie odpowiedniej uwagi. MSPR-4.0-
PQReg zapisuje czasy wystgpienia oraz zakohczenia przekroczenia.
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WYSTAPIENIA PRZEKROCZEN ALARM MAX | ALARM MIN NIE MAJA WPLYWU NA
OBIEKT STEROWANIA | SA JEDYNIE INFORMACJA (UWAGA) DLA OPERATORA.

Qb MSPR-4.0-PQReg Tryb: Automatyczny

Integrotech (Producent) 2021-11-26 13:14:26

Fnmm @@l s mmm s nm PSS u m w8

1 Max | s

p Wartos¢ zadana i
HE EEEEEEEEEEEERE

3 Min i

EEEEEEEEEEEEEERN
4 Alarm Max i

Alarm Min

@WSTEC A\MENU

Rysunek 7.5.9:2 Max i Min dla parametru Qb

(ZGODNIE Z OPISEM WCZESNIEJ W INSTRUKCJI) DLA KAZIDEGO Z SYGNALU, O ILE
NADZIOR NAD TYMI PARAMETRAMI NIE IOSTANIE IDEZAKTYWOWANY PRIEZ
UZYTKOWNIKA.

& WYSTAPIENIA PRZEKROCZEN MAX | MIN MAJA WPLYW NA OBIEKT STEROWANIA

Urzgdzenie umozliwia odczyt danych procesowych z przetwornikdw wartosci fizycznych za
posrednictwem:

¢ Sygnatéw analogowych 4...20mA

e Sygnatdw stanowy

e  Komunikaciji szeregowej lub sieciowej (TCP/IP) za pomocg protokotéw GazModem
oraz Modbus

W przypadku wykorzystywania zewnetrznych modutéw (np. sterownik PLC) do przesytania
sygnatdéw — jest wymagane, aby dane pomiarowe wielkosci regulowanych przekazywane byty
do urzgdzenia bez zadnych opdznien i usrednien - w przeciwnym wypadku urzgdzenie moze
nie dziata¢ poprawnie.

PRZEPROWADZANA JEDYNIE PRZEZ WYKWALIFIKOWANY PERSONEL (WYMAGA TEZ

i KONFIGURACJA IRODtA ODCIYTYWANEGO SYGNAtU MOIE BYC
ODPOWIEDNIEGO POZIOMU DOSTEPU DO URZADZENIA [SERWISANT]).
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Interpretacja zakreséw uwag, alarmow i ich histerez
Parametry Max, Min, Alarm Max oraz Alarm Min posiadajg swoje histerezy, 1j. wartosci
dopiero po ktérych przekroczeniu dany dla nich alarm lub uwaga przestang by¢ aktywne.
Parametry Max oraz Min majg osobne, niezalezne wartosci histerez, natomiast parametry

Alarm Max oraz Alarm Min — wspding.

Przyktad:

Na potrzeby zilustrowania momentdw pojawienia sie poszczegdlnych alarmow i uwag,
uwzglednione zostaty réwniez opisane w rozdziale 7.7.1 zakresy sygnhatéw (np. dla
przetwornikéw 4...20).

Sygnat XYZ
. . Max . Min Alarm Alarm Alarm
X Max XMin | Y Max | Y Min Max Histereza Min Histereza Max Min Histereza
20mA | 4mA 100 0 90 10 10 20 75 35 5

Syenar XYZ

Y Max —100

Min

Y Min

80

70

60

50

40

30

20

-
[++]
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Opis

llo$é uwag w
urzqdzeniv

llo$¢ alarméw
w urzgdzeniv

Warto$¢ przekroczyta prég Alarm Max [75]
Urzadzenie wystawia Uwage: Przekroczenie maksymalnej alarmowej wartosci.

Warto$¢ przekroczyta prég Max [90]
Urzadzenie wystawia Alarm: Przekroczenie maksymalnej wartosci procesowe;.

Warto$¢ przekroczyta prog zakresu sygnatu pomiarowego [100]
Urzgdzenie wystawia Alarm: Przekroczenie zakresu pomiarowego.

Warto$¢ spadta ponizej progu zakresu sygnatu pomiarowego [100]
Urzgdzenie zakahcza Alarm: Przekroczenie zakresu pomiarowego.

Warto$¢ spadta ponizej progu Max - Max Histereza [90 — 10 = 80]
Urzqdzenie zakahcza Alarm: Przekroczenie maksymalnej wartosci procesowe.

Warto$¢ spadta ponizej progu Alarm Max - Alarm Histereza [75 - 5 = 70]

Urzgdzenie zakahcza Uwage: Przekroczenie maksymalnej warto$ci procesowe).

Warto$¢ spadta ponizej progu Alarm Min [35]
Urzadzenie wystawia Uwage: Przekroczenie minimalnej alarmowej wartosci.

Warto$¢ spadta ponizej progu Min [10]
Urzgdzenie wystawia Alarm: Przekroczenie minimalnej wartosci procesowe;.

Warto$¢ spadta ponizej progu zakresu sygnatu pomiarowego [0]
Urzgdzenie wystawia Alarm: Przekroczenie zakresu pomiarowego.

Warto$¢ przekroczyta prog zakresu sygnatu pomiarowego [0]
Urzgdzenie zakahcza Alarm: Przekroczenie zakresu pomiarowego.

Warto$¢ przekroczyta prog Min + Min Histereza [10 + 20 = 30]
Urzgdzenie zakahcza Alarm: Przekroczenie maksymalnej wartosci procesowe;.

Warto$¢ przekroczyta prog Alarm Min + Alarm Histereza [35 + 5 = 40]

Urzgdzenie zakahcza Uwage: Przekroczenie maksymalnej warto$ci procesowe.
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7.6 Funkcje dodatkowe

Sciezka
dostepu
Menu
v

NEEIeAy Nazwa wtasna ciggu
1 Nazwa ciggu v . a9 -

. redukcyjnego.
Cigg

v
Ogdlne

Lp. Parametr Opis Jedn.

W celu tatwiejszego identyfikowania ciggdw redukcyjnych w urzgdzeniu, kazdemu mozna
nadac¢ dowolng nazwe.

Nazwa ciggu

Rysunek 7.6.1 Wiersz umozliwiajgcy zmiane nazwy ciggu

Sciezka
dostepu
Menu
v
3 Reset Ustawienia Reset urzgdzenia -
v
Zasilanie

Lp. Parametr Opis Jedn.

Wywotanie programowego resetu urzqgdzenia jedynie z poziomu panelu graficznego. Mozliwe
jedynie dla uzytkownika o poziomie dostepu Pomiarowiec lub wyzszym.

Reset ' Reset

Rysunek 7.6.2 Wiersz umozliwiajgcy reset urzqgdzenia
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Grupa $ciezka dostepu

Menu
v
Nastawy
v
Pwy Ciag
v
P
v
Harmonogram Pwy
Menu
v
Nastawy
v
Qm Ciag
v
Q
v
Harmonogram Qm
Menu
v
Nastawy
v
Qb Ciag
v
Q
v
Harmonogram Qb

Harmonogram zmian nastaw wielkosci zadanej, dysponuje 12 markerami czasowymi
okredlajgcymi zmiany nastaw wielkosci zadanej w czasie. Tabela nastaw realizowana jest w
okresie dobowym.

Qb Harmonogram PQReg Tryb: Manualny

Integrotech (Producent) 2021-07-14 14:10:40
Godzina Aktywny Wartosc¢ [Nm3/h]

o EEEZ
o
e
o
‘e

~——
J— —
22:44:00 @@ 100000
A\MENU

Rysunek 7.6.3 Ekran harmonogramu
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W celu aktywacji dziatania harmonogramu nie wystarczy jedynie aktywowac odpowiednich
wierszy w tabeli harmonogram. Nalezy przede wszystkim aktywowac parametr [1]
Harmonogram w oknie ,Regulacja” danego ciggu. Bez aktywacji tego parametru, mimo
aktywaciji konkretnego wiersza w tabeli harmonogramu, harmonogram nie bedzie aktywny.

Sciezka .
Lp. Parameir dostepu Opis Jedn.

Menu
v
Nastawy Aktywacja/Dezaktywacija
1 Harmonogram v automatycznej zmiany -
Cigg nastaw PQReg.
v
Regulacja

HARMONOGRAM IMIENIA NASTAWY WIELKOSCI REGULOWANEJ NIEZALEINIE OD
TRYBU PRACY URZADZENIA.

PELNA OBStUGA HARMONOGRAMU JEST MOZLIWA TYLKO POPRIEZ GAIMODEM
ORAZ GUI. MODBUS ZI UWAGI NA OGRANICZENIA W FORMACIE
PRZEKAZYWANYCH DANYCH NIE POIWALA NA PEINA KONFIGURACJE

HARMONOGRAMU.
Sciezka .
Lp. Parametr dostepu Opis Jedn.
Wytgcznik
Menu bezpleczgnsfwo
v uruchamia tryb
Nastaw manualny oraz wykonuje
1 Akcja zatgczenia v Y akcje wybrane w tym -
Wytgeznik parametrze.
D7D, 0X00 - Tryb manualny
0x01 Zamknij przeptyw

Na froncie obudowy MSPR-4.0-PQReg znajduje sie czerwony przycisk bezpieczehstwa, jego
nacisniecie zmieni tryb pracy urzgdzenia na Manualny (dziatanie wg ustawienia parametru
Akcja wytgcznika bezpieczenhstwa) oraz spowoduje obnizenie cisnienia kolumny sterownicze;.
Po wcisnieciu przycisk utrzymuije swéj stan (zablokowany), odryglowanie odbywa sie poprzez
przekrecenie.

Odryglowanie wytgcznika bezpieczenstwa przerywa akcje ewentualnego oprdzniania
kolumny sterujgce;.

Akcja zataczenia [ Zamknij przeptyw

Rysunek 7.6.4 Wiersz umozliwiajgcy zmiane akcji dla funkciji ,zalgczenie wytgcznika bezpieczenstwa”
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System wyposazono w dwa systemy nadzorcze (sprzetowy i programowy) stale analizujgce
jego prace. Jezeli dosztoby do zatrzymania lub zawieszenia aplikacji, system zostanie
natychmiast zresetowany. Na potrzeby serwisowe, watchdog moze zosta¢ wytgczony przez
uprawnionego serwisanta (wytgczenie dziata tylko do ponownego resetu aplikacji).

Strona 52z 66



7.7 Sygnaly iich konfiguracja

Sciezka Irzut ekranu
dostepu
Pster. t PQReg ) Tryb: Manualny
Integrotech (Producent) 2021-07-14 13:40:16
# Parametr i Wartosc
Menu
Ustawienia
v. Nadzér Alarm Max
Pomiary
v
Konfiguracija Nadzor Alarm Min
Alarm Histereza
WsTEC A\ MENU

MSPR-4.0-PQReg w podstawowe] konfiguracji obstuguje ponizszg liste sygnatdow dla
uzytkownika:
Lp. | Parametr Typ sygnatu Opis Jedn.
Sygnat onologovTL}y...QOmA - Strumien gazu
1 Qb Komunikacja szeregowa lub sieciowa mierzony w Nm3/h
(TCP/IP) za pomocg protokotéw warunkach
GazModem oraz Modbus normalnych
Sygnat onologong;A..QOmA - Strumieh gazu
2 Qm Komunikacja szeregowa lub sieciowa | MI€rzony w m3/h
(TCP/IP) za pomocgq protokotéw Worunchh
GazModem oraz Modbus rzeczywistych
Sygnat analogowy 4...20mA Ex [T10]
lub Cisnienie Pa-hPa:KPa:
3 Pwy. Komunikacja szeregowa lub sieciowa | wylotowe ciggu Otl)’ 'f/iP a:
(TCP/IP) za pomocq protokotdw redukcyjnego ar.Mra
GazModem oraz Modbus
Sygnat onologovm4...20mA Ex [T10] Ciénignie
4 Pster. Komunikacja szeregowa lub sieciowa | Sterviace Pq
(TCP/IP) za pomocq protokotéw kolumny
GazModem oraz Modbus sterowniczej

Tabela 7.7:1 Sygnaly wejsciowe Ex i nEx
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Lp. Parameir Typ sygnatu Opis Jedn.
Kolumna Wyjscie o L
1 sterownicza V 1 dedykowane Sygnat zmniejszajgcy cisnienie w i
’ kolumnie sterowniczej
Pster. dec. nEx [T5]
Kolumna Wyjscie . . N
2 sterownicza V 1 dedykowane Sygnat zwiekszajgcy ciSnienie w )
’ kolumnie sterowniczej
Pster. Inc. nEx [T4]

Tabela 7.7:2 Sygnaty sterujace nEx

PRZEZ WYKWALIFIKOWANY PERSONEL (WYMAGAJA TAKIE ODPOWIEDNIEGO

i PONIZSZE CZYNNOSCI (ROZDZIAL 7.7.1) MOGA BYC PRZEPROWADIANA JEDYNIE
POZIOMU DOSTEPU DO URZADZENIA [SERWISANT]).

Sygnaty analogowe posiadajqg kilka funkcji stuzgcych obrébce danych i odpowiedniej analizie,
jezeli zajdzie taka potrzeba. Dostepne funkcje to:

¢ Konwersja fizycznego sygnatu analogowego do wartosci rzeczywistej (np. kPa, m3/h)
¢ Ttumienie wartosci fizycznej w przypadku silnie dynamicznych sygnatdow

e Ustawienie liczby cyfr znaczgcych

e Sprawdzanie zakresu
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$cieika dostepu Zrzut ekranu

Menu Sprawdzanie zakresu 7]
v
Ustawienia X Max 20.00
v X Min 4.000
POF?CIFY Y Max 100.000 Nm3/h
KOﬂﬁgUfOCjO Y Min 0.000 Nm3/h
v Przeliczanie wartosci
E d ycj a Wspotczynnik thumienia

Kazdy poprawnie odebrany sygnat analogowy moze by¢ konwertowany na jego warto$é
rzeczywistq zgodnie z parametrami:

Lp. Parameir Opis Jedn.
. Aktywacja/Dezaktywacja sprawdzania zakresdw )

! Sprawdzanie zakresu X Max oraz X Min dla sygnatu

2 X Max Minimalna warto$¢ sygnatu analogowego )
dostarczanego do urzgdzenia. Np. 4mA

3 X Min Maksymalna wartos¢ sygnatu analogowego )
dostarczanego do urzadzenia. Np. 20mA

4 Y Max Minimalna wartoé¢ rzeczywista sygnatu np. 0 Pa -

5 Y Min I;/\Ooksymolno wartosc rzeczywista sygnatu np. 100 )

i . , . | Aktywacja/Dezaktywacja przeliczania

6 Przeliczanie wartosci L . -

odebranych wartosci sygnatdw analogowych.

Tabela 7.7.1:1 Przeliczanie i weryfikacja odebranych wartosci

Btgd odebranych wartosci - Funkcja aktywna, gdy Przeliczanie wartosci jest Zatqczone.

Kazdorazowo nowo odebrane dane analizowane sq pod kgtem poprawnosci zakresu, w jakim
moggq sie zmieniac. Jezeli odebrane dane nie mieszczq sie w przedziale:

(Ymax| = [Yiminl) (Ymax| = [Yiminl)

< Ymin _ maxloo min ,Ymax + maxloo min

sg odrzucane i generowany jest alarm Btedny zakres sygnatu analogowego. Zakonczenie
alarmu nastepuje, gdy algorytm rozpozna odebranie poprawnej wartodci. Sprawdzanie

zakresu odebranych danych realizowane jest po przeprowadzeniu usredniania pomiaru.
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Po przeliczeniu odebrana wartos¢ jest usredniana i poddawana filtracji zgodnie z zasadg

dziatania filtru dolnoprzepustowego (patrz wzdr ponizej).

gdzie:

X —nowa wartos¢

N1 — pierwsza pobrana prébka
n2 - kolejna pobrana prébka
w —warto$¢ wspdtczynnika

(ny *w) +n,

X =
w+1

Lp. Parameir Opis Jedn.
Wspdtczynnik wagi filtru
7 Wspotczynnik dolnoprzepustowego, im wieksza warto$é )
Humienia tego wspdtczynnika tym algorytm bardziej
uSrednia pomiar.
Tabela 7.7.1:2 Wspétczynnik ttumienia
Lp. Parameir Opis Jedn.
8 Cyfry znaczqce |Io_sc c.yfr po przeqqku wykorzystywanych do )
wizudalizacji wartosci sygnatu.
Tabela 7.7.1:3 Cyfry znaczgce
Lp. Parameir Opis Jedn.
9 Jednostka Jednostka sygnatu. -
10 Urzqdzenie zdalne Wybor urzgdzenia zdolneg}o Z listy )
dostepnych urzgdzen.
1 Adres w urzgdzeniu Adres w pamieci urzgdzenia zdalnego z )
zdalnym ktérego mozna odczytac wartos¢ sygnatu.
12 Typ rejestru Typ rejestru w pamieci urzgdzenia zdalnego -
13 Optymadlizacja Aktywacja/Dezaktywacja wysytania )
komunikacji zapytah zbiorczych o warto$¢ parametru
Funkcja odczytu z
14 . - i,
urzgdzenia zdalnego
15 Zdalna edycja ) )
parametru
16 Zdalny odczyt ) )
parametru
Modyfikacja w
17 . - -
urzgdzeniu zdalnym
18 Odczyt ze zdalnego ) )

urzgdzenia

Tabela 7.7.1:4 Pozostate parametry
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Algorytm zapisuje warto$ci wybranych sygnatéw dostarczanych do urzgdzenia wraz z
informacjg o ewentualnych btedach w ich odbiorze.

Lp. Parameir Opis Jedn.

19 Rejestracja parametru | Aktywacja/Dezaktywacja rejestraciji sygnatu. -

Tabela 7.7.1:5 Aktywacja rejestracji sygnatu

Zapis sygnatow w bazie danych

$ciezka dostepu Zrzut ekranu
Pomiary { MSPR-4.0-PQReg ) Tryb: Automatyczny
Serwisant (Serwisant) 2021-11-26 14:07:58
# Parametr i Wartosc Jedn.
1 Zapis i
Menu
v Interwat zapisu danych
. chwilowych
Ustawienia
V. Interwat zapisu danych
Pomiary okresowych
v
Rejestracja Godzina zapisu danych

dobowych

4mwWsTEC AYMENU

Algorytm zapisuje wartosci odczytywanych sygnatéw z ustawionym parametrem Rejestracja
parametru jest Zatgczona. Dane zapisywane sg w konfigurowalnych interwatach czasowych:

Lp. Parameir Opis Jedn.
Aktywacja/Dezaktywacija zapisu mierzonych

1 Zapisz do DB , . L -
apisz do wartosci do bazy pomiardw.
Odstep czasowy po ktérym zapisywane sg
2 Interwat zapisu kolejne prébki sygnatdéw, wraz z informacjqg o ich

danych chwilowych | stanie. Dane chwilowe przechowywane sq w

pamieci urzgdzenia przez okres 14 dni.

Okres czasu, po ktérym zapisywana jest

usredniona wartosci wszystkich danych

chwilowych zapisanych podczas jego trwania. min
Dane okresowe przechowywane sg w pamieci
urzgdzenia przez okres 6 miesiecy.

Doktadna godzing, o ktdrej generowana jest
usredniona wartos¢ wszystkich pomiaréw

okresowych z ostatniej doby. Dane dobowe h
przechowywane sq w pamieci urzgdzenia przez

okres 10 lat.

Tabela 7.7.1:6 Konfiguracja zapisu sygnatéw w bazie danych

Interwat zapisu
danych okresowych

Godzina zapisu
danych dobowych
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7.8 Llogisystemowe

$ciezka dostepu Zrzut ekranu
Baza danych \ MSPR-4.0-PQReg ) Tryb: Automatyczny
Serwisant (Serwisant) 2021-11-26 14:08:35
6«;‘)
Menu Zdarzenia Alarmy
v
Bazy danych

A MENU

Analiza pracy urzgdzenia opiera sie na mechanizmie logdéw umieszczonych w bazach danych.
Zapisy zostaty podzielone ze wzgledu na charakter.

e Zdarzenia
e Uwagi
e Alarmy

Logi “Zdarzenia” zapisujg wszystkie Informacje o zdarzeniach chwilowych (nie trwajgcych),
ktére nie sg stanami awaryjnymi. Gtéwnie sq to informacje charakteryzujgce:

e Imiany parametréw konfiguracyjnych
e Uruchamianie procesdw

e Imiany trybdw pracy

¢ Logowania

Zdarzenia majg charakter nieciggty i nie jest wymagana akceptacja po ich zakohczeniu.

DO SZYBKIEGO PODGLADU TYLKO UWAG
TRWAJACYCH/NIEZAAKCEPTOWANYCH UZYWAMY $CIEZKI:

& M F
M 6
Diagnostyka lub

v Diagnostyka

Aktywne logi

Przycisku

v
Aktywne logi
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Logi "Uwagi” to Informacje o stanach przejsciowych urzgdzenia, majg charakter ciggty
(zapisywany jest poczatek oraz koniec zdarzenia). Kazda zakohczona uwaga wymaga
akceptacii uzytkownika.

DO SZYBKIEGO PODGLADU TYLKO ALARMOW
TRWAJACYCH/NIEZAAKCEPTOWANYCH UZYWAMY $CIEZKI:

Przycisku

v
Diagnostyka lub
v
Aktywne logi
v
Aktywne logi

Logi "Alarmy” to informacje o wystgpieniu przekroczen i wszystkich awariach. Majg charakter
ciggty (zapisywany jest poczagtek alarmu oraz jego koniec).

Wszystkie zarejestrowane Alarmy i Uwagi wymagajq interwencji operatora, aby zostaty w petni
zarchiwizowane. Zakohczenie trwajgcego zdarzenia (np. Brak komunikacji z gazomierzem) nie
powoduje archiwizaciji danego logu a jedynie zapisanie informacji o czasie jego zakonczenia.
Kazdy trwajgcy log musi by¢ rozpoznany i (lokalnie lub zdalnie) zaakceptowany.

Kazdg zakohczong uwage lub alarm nalezy zaokceptowad, ma to na celu wykluczenie
ewentualnego przeoczenia przez uzytkownika wstgpionej Uwagi lub Alarmu.

Akceptacja logoéw z poziomu panelu operatora wymaga wejicia w odpowiedni ekran:

$ciezka dostepu Zrzut ekranu

Aktywne logi PQReg Tryb: Manualny

Niezalogowany 2021-07-14 15:09:03
Id Kod i Start Opis —

HJZ: Sygnat Wentylatory z
2021-07-14 grupy: hjz: Komunikacja: Btad AkcEHE
' 15:00:02 wysytanego rozkazu o wartosci: P

Akt c
Menu ywny
v HJZ: Sygnat Wentylatory z
Diagnostyka . 2021-07-14 grupy: hjz: Komunikacja: Btad
7 v 4 I 11:13:34 wysytanego rozkazu o wartosci: Akcept
. Aktywny.
Aktywne logi

HJZ: Sygnat Nitka 1 S.O.R. z
grupy: crl: Przekroczenie
zakresu pomiarowego,
odczytana wartosc jest

ndrziirana

2021-07-14
10:51:07
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Po wejsciu w ekran wyswietli sie tablica niezaakceptowanych uwag/alarmdw, akceptacji
mozna dokona¢ pojedynczo lub zbiorczo przyciskiem ,Akceptuj wszystkie” umieszczonym na
kohcu tablicy.

Aktywne logi
Niezalogowany’

Id |Kod i

Start

Tryb: Manualny
2021-07-14 15:09:03

IAktywne logi

INiezalogowany

Id Kod i

Start

Tryb: Manualny
2021-07-14 15:09:50

Opis

Opis

H)Z: Sygnat Wentylatory z
2021-07-14 grupy: hjz: Komunikacja: Bfad
15:00:02 wysytanego rozkazu o wartosci:
Aktywny.

HJZ: Tabela crl: Parametr crl z
grupy: Temperatura: Bfedna
konfiguracja: Typ rejestru: %3.
Blokowanie zewnetrznego
udostepnienia parametru.

Akcept 2021-07-14

2620061 | Wr50ise

Trwa

H)Z: Sygnat Wentylatory z
2021-07-14 grupy: hjz: Komunikacja: Btad
11:13:34 wysytanego rozkazu o wartosci:
Aktywny.

lub

Akcept

HJZ: Tabela crl: Parametr
Sygnalizacja przekroczenia
2021-07-14 Alarm Min z grupy:
10:50:56 Temperatura: Btad konfiguracji:
Parametr nie istnieje w bazie
danych.

4WsTECZ A MeENU
Rysunek 7.8.4 Sposoby akceptacji aktywnych logéw

i Trwa
HJZ: Sygnat Nitka 1 S.O.R. z
grupy: crl: Przekroczenie
zakresu pomiarowego,
odczytana wartosc jest

Adrzucana

2021-07-14
10:51:07

Wytgczenie nadzoru nad parametrem okredlajgcym alarm lub uwage jest rbwnoznaczne z
jego zakonczeniem w przypadku, gdy taki tfrwa.

Akceptacja logéw zdalnie polega na przestaniu wartoéci TRUE na kolejne rejestry w przypadku
Uwag i Alarméw:

10020 - Akceptuj wszystkie - Readlizacja 10019 - Akceptuj wszystkie - Realizacja

zdalnego potwierdzenia przyjecia wszystkich
uwag poprzez Modbus

155 - Akceptuj wszystkie - Readlizacja
zdalnego potwierdzenia przyjecia wszystkich
uwag poprzez GazModem 2/3

zdalnego potwierdzenia przyjecia wszystkich
alarmdéw poprzez Modbus

152 - Akceptuj wszystkie - Readlizacja
zdalnego potwierdzenia przyjecia wszystkich
alarmoéw poprzez GazModem 2/3
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7.9 Komunikacja

Urzgdzenie moze udostepni¢ zdalny dostep do wszystkich parametréw konfiguracyjnych oraz
sygnatdéw pomiarowych. Doktadny opis protokotéw przedstawiono w osobnym dokumencie
temu poswieconym (Instrukcja Protokotéw).

$ciezka dostepu Zrzut ekranu

Ustawienia COM PQReg Tryb: Automatyczny

Niezalogowany 2021-07-14 11:14:59

Menu
v
Ustawienia
v
Komunikacja
v
COM

4mWsTEC

Urzgdzenie udostepnia dla uzytkownika cztery porty szeregowe RS 485/422/232 (RS 232
dostepny dla portéw COM 1 i 2) obstugujgce protokoty komunikacyjne:

¢ Modbus RTU
e GazModem |, llill

$ciezka dostepu Zrzut ekranu
Ustawienia ETH PQReg Tryb: Automatyczny
Niezalogowany 2021-07-14 11:15:13
IIIIIII I|IIIII IIIIIII
Menu
v
Ustawienia ETH 1 ETH 2
v
Komunikacja
v e e e

WEB serwer UDP serwer TCP serwer
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Urzgdzenie wyposazono w cztery ztqcza Ethernet w standardzie RJ45 (3 x niezalezne sieci
Ethernet) obstugujgce protokoty:

¢ Modbus TCP/RTU

e GazModem |, Ililll

PQReg udostepnia trzy niezalezne sieci Ethernet na czterech ztgczach RJ-45. Jedno ztgcze jest
rezerwowym na froncie urzgdzenia (ETHOF) i moze by¢ aktywowane kosztem ztgcza
umieszczonego na tyle urzgdzenia (ETHOB).

Urzgdzenie umozliwia podtgczenie jednoczesne do 20 klientdw sieciowych.

7.10 Jednostki

$ciezka dostepu

Menu
v
Ustawienia
v
Jednostki

Niezalogowany
Parametr i Wartos¢

Jednostka cisnienie i KPa

Poziom odniesienia
cisnienia
Jednostka strumien

normalny

Jednostka strumien

rzeczywisty S

Jednostka temperatura

Wzgledny

Nm3/h

Tryb: Manualny
2021-07-14 15:19:28

System umozliwia globalne konfigurowanie wyboru jednostek, w jakich prezentowane sq
wartosci wybranych parametrow.

Lp. Parametr Opis Wartos¢
[0] - Pa
[11-hPa
1 Jednostki ciénienia Jednostka WJgk|eJ majq sie wyswe’rloc [2] - KPa
dane zwigzane z cisnieniem [3] - bar
[4] - MPa
[5] — Pascal
2 Poziom odniesienia ) [0] — Absolutny
ci$nienia [1] - Wzgledny
Jednostki strumienia Jednostka w jakiej majg sie wyswietlac
3 : A [0] - Nm3/h
normalnego dane zwigzane ze strumieniem normalnym.
Jednostki strumienia Jednostka W'JCJkIeJ majg sie Wyswe’rloc
4 - dane zwigzane ze strumieniem [0] - m3/h
rzeczywistego )
rzeczywistym.
5 Jednostki Jednostka w jakiej majg sie wyswietlac 0] - °C
temperatury dane zwigzane z temperaturg.

Tabela 7.10 Jednostki panelu graficznego
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7.11 Wartosci state

Sposéb  wyswietlania wartoéci wyrazonych w  jednostkach ciSnienia jest dodatkowo
konfigurowalny jako cisnienie wzgledne Iub cisnienie absolutne, tzn. definiowany jest poziom
odniesienia wskazywanej wartoéci pomiaru do ciSnienia atmosferycznego lub do prézni. Jest
to realizowane za pomocq parametru: Poziom odniesienia ci$nienia. Zmiana tego parametru
nie wptywa w zaden sposdb na wartosci nastaw, natomiast zmienia wartosci wyswietlanych
sygnatdw pomiarowych (ciSnienia) obnizajgc je lub podnoszgc o zadang warto$¢ cisnienia
atmosferycznego.

Wartos¢ cisnienia atmosferycznego wykorzystywana do przeliczania pomiardw cisnienia.

$ciezka dostepu

State 211110 1400 Tryb: Automatyczny
Niezalogowany 2021-11-30 13:20:39
# Parametr i Wartos¢ Jedn.
Cisnienie atmosferyczne i 100001.00 (F;a)
Menu
v
Ustawienia
v
State

7.12 Uprawnienia dostepu
Zgodnie z przyjetymi standardami bezpieczehstwa udostepniono 4 poziomy dostepu
uzytkownikéw:

¢ Niezalogowany [0] — podglad wszystkich parametrow oraz sygnatdéw pomiarowych.

e Operator [1]- podglgd wszystkich zmiennych parametréw oraz sygnatébw pomiarowych
+ mozliwos¢ zmian wielkosci regulowanej oraz wartosci zadane;.

e Pomiarowiec [2] - Podglgd i edycja wszystkich parametréw oraz odczyt sygnatdw
pomiarowych

e Serwisant [3] Dostep do funkcji serwisowych urzgdzenia.

Poziom dostepu do modyfikacji kazdego parametru z osobna moze by< dowolnie
konfigurowalny przez uzytkownika z poziomem dostepu Serwisant.
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Latgcznik A Zestawienie ztgcz urzgdzenia

Zigcze T1 Zasilanie
mn Nr | Nazwa Opis
VR 1 | 24VDC
[PE s g 2 | GND Zasilanie 24 VDC
T 3| PE
Gniazda
Ethernet
Nr | Nazwa Opis
ETHOF Gniazdo Ethernet ETHOF 10/100
1
Mb/s
ETHOB Gniazdo Ethernet ETHOB 10/100
T, 2 Mb/s
T 5 | ETHI Gniazdo Ethernet ETH1 10/100
L Mb/s
#E ETH2 Gniazdo Ethernet ETH2 10/100
4
Mb/s
Ilgcza 12 Komunikacja R$232/422/485*
Nr | Nazwa Opis
1 | RX/R+
Ty 2| R-
n 3| T+/ D+ Itgcze komunikacyjne COM1
g 4 | TX/1-/ D-
5| GND
6 | RX/R+
§ 7 | R-
8 8 | T+/D+ Itgcze komunikacyjne COM2
9 | T™X/T-/D-
10 | GND
Zigcza T3 Komunikacja R$422/485*
Nr | Nazwa Opis
1| R+/D+ Ztgcze komunikacyjne COM3
2 | R-/D- *Potgczenie RS485 wymaga
. 3| T+ /D+ potgczenia pindw 1z3 oraz 2z
: 4| 1-/D- 4.
g 5| GND
é 6 | R+/D+ Ztqgcze komunikacyjne COM4
2 7 | R-/D- *Potgczenie RS485 wymaga
8 | T+/D+ potgczenia pindw 1z 3 oraz2z
9 | T-/D- 4.
10 | GND
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IZlqgcze T4* Obstuga Kolumny Sterowniczej

TER Nr | Nazwa Opis
+ ”T-:; 1]+ Iw. Pster. - Zwiekszanie cisnienia
T‘4 2 2| - sterujgcego w kolumnie
.. sterownicze.
Ilqgcze T5* Obstuga Kolumny Sterowniczej
58 Nr | Nazwa Opis
IEXE 1]+ Im. Pster. - Zmniejszanie
T_s 2 ol - ci$nienia sterujgcego w
il kolumnie sterownicze,.
Ilgcze Té* Wejscia analogowe nEx
Nr | Nazwa Opis
1| 24V o »
o4 Wejicie 4...20mA Qb - strumien
’§_’ 30 gazu w warunkach normalnych
: i 424V Wejscie 4...20mA Qm - strumien
i 5|+ gazu w warunkach
' 6| - rzeczywistych
A Itgcze
T10* Wejscia analogowe Ex
Nr | Nazwa Opis
0% § 1|24V Lo
2ev |5 o+ 4..20mA Pwy. - ci$nienie
+ B wylotowe staciji
v o3 3 |-
+ 543 4 | 24V T
e 4..20mA Pster. - ciSnienie
T0% 2 S|+ :
. > e sterujgce reduktorem.

Urzgdzenie wyposazono w dwie listwy srubowe przeznaczone do
podtgczen ekrandw sygnatdw
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Zatgcznik B Zestawienie wszystkich rejestrow Modbus oraz
GazModem 2/3 urzgdzenia

Petne zestawienie wszystkich rejestrow wraz z najwazniejszymi informacjami znajduje sie w
osobnym dokumencie Rejestry Modbus Gazmodem23.xIsx.
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